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Введение. Эпицентр землетрясения на тер-
ритории Грузии, произошедшего 17 сентября 
2013 г. в 04h09m, находился в юго-западной части 
Большого Кавказского хребта, вблизи пересече-
ния с Левантийско-Тбилисско-Аграханским раз-
ломом (рис. 1), в 10–15 км от границы Республи-
ки Дагестан. Координаты инструментального 
эпицентра данного события, определенные по 
данным 14 сейсмических станций Дагестанского 
филиала ФИЦ ЕГС РАН, оказались равными: 
и42.14N и и45.75E [1]. По сообщениям 
СМИ Грузии, землетрясение ощущалось во мно-
гих населенных пунктах, в ряде из которых оно 
вызвало панику среди жителей. В Азербайджане 
и Армении интенсивность сотрясений составила 
3–4 балла [2]. 

Инструментальные данные включают не-
сколько разделов: сопоставление регионального 
решения эпицентра с решениями основных со-
седних и международных служб, механизм очага, 
форшоки и афтершоки. 

Согласно бюллетеню ISC [4], Грузино-
Дагестанское землетрясение записали 1962 сейс-
мических станции земного шара. Основные пара-
метры землетрясения по материалам различных 
агентств представлены в табл. 1 и на рис. 2. 

Разброс решений по широте равен 0.34°, по 
долготе – 0.12 (рис. 2), по глубине – 12 км, по магнитудам наиболее устойчивые магнитуды MS, 
Ms по поверхностным волнам изменяются от 4.8 до 5.3, в среднем равны 5.0. Средняя моментная 
магнитуда выше и составляет Mw=5.6. Наиболее достоверная глубина землетрясения близка 
к значению глубины hрР=13 км, полученному в ISC [4]. 

Рис. 1. Разбивка районов на карте разломной 
тектоники и эпицентры землетрясений 

с КР8.6 из [3] 



СИЛЬНЫЕ И ОЩУТИМЫЕ ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЯ 
 

446 

Таблица 1. Основные параметры Грузино-Дагестанского землетрясения 17 сентября 2013 г. 
в 16h38m с КР=12.9, MS=5.0 по данным различных сейсмологических центров 

Гипоцентр Агент- 
ство 

t0, 
ч  мин  с 

t0,
с , N , 

км 
, E ,

км
h,
км 

h,
км

Магнитуда Источ-
ник 

DRS 04 09 15.5  42.14и 0.6 45.75и 2.1 14.5  КР=12.94 [1] 
–  –   42.05м  45.75м  16   наст. ст.

NC 04 09 12.9  42.09  45.74  17  КР=12.9, MPVA=5.9, Mwрег=5.9/2 [5] 
NORS 04 09 12.2 0.65 42.010  45.777  16.2  MPVA=5.0, КР=14.6 [4] 
NSSP 04 09 12.10  42.00  45.683  8.0  Ms=5.1 –  – 
TIF 04 09 13.6 0.37 42.074  45.725  22.3 1.1  –  – 
AZER 04 09 14.6 0.80 42.034 6.4 45.697 3.8 6.6 3.9 Ml=5.8/30 –  – 
DDA 04 09 12.8 0.6 42.039  45.751  7.6 4.7 ML=4.8 –  – 
ISK 04 09 13.5 0.12 42.099  45.647  5 0.1 ML=5.2/23 –  – 
NNC 04 09 19.98 0.78 42.339 15.8 46.478 13.8 15  КР=13.4; mb=5.4  –  – 
MOS 04 09 13.3 1.32 42.088 3 45.759 3 17.1 0.2 MS=5.0/36, MPSP=5.4/101, Mw=5.5/1 [6] 
ISC 04 09 14.35 0.36 42.094 1.6 45.794 1.4 13.6

13.0
 MS=4.9/83, mb=5.2/326, hpP=13.0 км 

[4] 

NEIC 04 09 13.3 1.69 42.146 8.2 45.812 8.2 5.0f  mb=5.3/364, Mw=5.3 –  – 
GCMT 04 09 14.9 0.10 42.07  45.75  24.4 7.8 Mw=5.3/125 –  – 
IDC 04 09 11.8 0.13 42.097 6.1 45.750  0f 4.4 Ms=4.8/45; mb=4.9/34 –  – 
BJI 04 09 12.0  42.10  45.800  6 6.1 Ms=5.3/69, mb=5.2/74 –  – 

Примечание. Сведения об агентствах из графы 1 даны в обозначениях к настоящему ежегоднику; в графах 4, 6 ниж-
ние индексы «и» и «м» обозначают инструментальный и макросейсмический эпицентры соответственно. 

 

Рис. 2. Разные решения эпицентра Грузино-
Дагестанского землетрясения 17 сентября 2013 г. 

1, 2 – инструментальный и макросейсмический эпицентры 
DRS; 3 – решения других агентств; 4 – населенный пункт; 
5, 6 – государственная граница России и республиканская 
граница Дагестана соответственно. 

Механизм очага Грузино-Дагестанского зем-
летрясения определен как в регионе [7], так 
и в агентствах NEIC и GCMT [4] Их параметры 
приведены в табл. 2, а диаграммы на рис. 3. 

Таблица 2. Параметры механизма очага Грузино-Дагестанского землетрясения 
17 сентября 2013 г. в 04h09m с КР=12.9 [1], MS=5.0 [6] 

Оси главных напряжений Нодальные плоскости 
T N P NP1 NP2 

Агент- 
ство 

t0, 
ч  мин  с 

 

h,
км

 

Mw КР 

PL AZM PL AZM PL AZM STK DP SLIP STK DP SLIP

Ис-
точ-
ник

OBN 04 09 12.9 17.1 5.6 12.9 49 333 14 81 37 182 79 84 76 326 16 156 [7] 
NEIC 04 09 13.3 5f 5.3  49 356 5 91 40 185 91 85 85 316 6 135 [4] 
GCMT 04 09 14.9 13.2 5.3  53 345 10 89 36 186 87 81 80 318 13 140 [4] 
 

 

Рис. 3. Диаграммы механизма очага 
(нижняя полусфера) Грузино-Дагестанского 
землетрясения 17 сентября 2013 г. с КР=12.9 

по данным трех агентств 

1 – нодальные линии; 2, 3 – оси главных напряжений 
растяжения и сжатия соответственно; зачернена об-
ласть волн сжатия. 
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Все три диаграммы очень похожи – землетрясение возникло в условиях некоторого прева-
лирования напряжений сжатия, ориентированных близмеридионально (182, 185, 186) и вызвав-
ших почти чистые взбросы по близвертикальным (DP1=84, 85, 81) плоскостям NP1 близширотно-
го (79, 91, 87) простирания и надвиги по близгоризонтальным (16, 6, 13) плоскостям NP2 северо-
западного простирания (326, 316, 318). В то же время, направление вытянутости построенного на 
территории Дагестана сегмента карты изосейст имеет азимут 54, что не согласуется с простира-
нием плоскости NP1. 

Форшоковая и афтершоковая активность исследуемого землетрясения в радиусе 20 км 
представлена в табл. 3 и на рис. 4. 

Таблица 3. Основные параметры форшоков и афтершоков Грузино-Дагестанского 
землетрясения 17 сентября 2013 г. по [1] 

Эпицентр № Дата, 
дн  мес 

t0, 
ч  мин  с , N , Е 

h, 
км 

MPVА
[5] 

КР

[1] 

Форшоки  

1 28.05 08 41 08.9 41.96 45.77 16.5 3.3 7.3 
2 16.06 23 10 51.9 42.17 45.52 12.5  6.0 
3 17.06 15 13 16.2 42.06 45.94 11.5  7.8 
4 17.07 19 14 42.3 42.02 45.69 11.5 3.1 7.2 
5 27.08 03 44 33.7 42.14 45.87 12.0 3.6 8.1 

Главный  толчок  

6 17.09 04 09 15.5 42.14 45.75 14.5 5.6 12.9 

Афтершоки  

7 17.09 04 14 23.7 42.12 45.78 14.5 4.1 9.0 
8 17.09 05 05 24.0 42.13 45.69 16.0  7.1 
9 17.09 05 46 18.8 42.10 45.93 4.5 3.6 7.7 

10 17.09 07 47 18.7 42.15 45.69 17.0  7.2 
11 17.09 08 02 43.16 42.13 45.71 15.5  7.0 
12 17.09 08 03 59.9 42.00 45.75 13.5  7.2 
13 17.09 09 39 29.23 42.13 45.73 13.5 3.4 7.4 
14 18.09 00 23 32.21 42.13 45.70 12.0 4.7 10.6 

Эпицентр № Дата,
дн  мес

t0, 
ч  мин  с , N , Е 

h, 
км 

MPVА
[5] 

КР

[1] 

15 18.09 01 21 37.1 42.18 45.55 16.0  6.3 
16 18.09 13 53 25.6 42.24 45.85 12.0 3.8 8.2 
17 18.09 18 02 33.6 42.11 45.58 15.0 3.3 7.2 
18 18.09 18 18 49.7 42.17 45.74 11.5 3.4 7.9 
19 18.09 18 19 57.1 42.18 45.65 14.0 3.5 7.6 
20 18.09 20 03 52.2 42.16 45.63 12.0 3.7 8.2 
21 25.09 06 27 54.3 42.28 45.90 15.0  7.3 
22 28.09 19 03 50.1 42.10 45.60 15.0 3.7 8.6 
23 02.10 22 32 44.1 42.29 45.62 12.5 3.0 7.1 
24 06.10 11 20 21.8 41.98 45.79 15.0  7.6 
25 07.10 07 05 27.1 42.02 45.92 14.5 3.4 8.2 
26 10.10 13 18 00.3 42.09 45.72 16.5 3.8 9.1 
27 12.10 05 31 41.6 42.24 45.83 13.0  7.5 
28 23.10 23 29 51.0 42.08 45.76 17.0  7.2 
29 27.10 22 29 12.5 42.14 45.66 13.0 3.3 7.1 
30 27.11 01 08 36.6 42.08 45.78 13.5  7.7 
31 04.12 01 51 10.4 42.19 45.88 15.0 3.3 7.0 
32 31.12 09 19 21.0 42.11 45.97 13.0 3.3 7.7 

Представленный список из пяти форшоков и 26 афтершоков можно использовать для 
оценки энергетической ступени между энергетическим классом главного толчка и максималь-
ными классами из форшоков (Кф) и афтершоков (Ка): 

Кф=12.9–8.1=4.8, (1) 

Ка=12.9–10.6=2.3. (2) 

В плане поля фор- и афтершоков Гру-
зино-Дагестанского землетрясения 2013 г., 
представленные на рис. 4, вырисовывают 
разные ориентации осевых линий их вытяну-
тости – близмеридиональной (~384°) для 
форшоков и близширотной (105°) для афтер-
шоков, параллельной Главному Кавказскому 
хребту. Последнее утверждение не согласует-
ся с азимутом (74°) вытянутости системы изо-
сейст в том фрагменте, что построен на терри-
тории Дагестана. Возможно, это связано 
с ошибками в локации землетрясений в при-
граничном районе Грузии. 

Макросейсмические данные. Послед-
ствия землетрясения на территории Дагестана 
были обследованы сотрудниками ДФ ЕГС РАН 
и ГУ МЧС России по Дагестану с участием 
представителей администраций сельских 

Рис. 4. Эпицентры фор- и афтершоков Грузино- 
Дагестанского землетрясения 17 сентября 2013 г. 
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поселений Тляратинского и Цунтинского районов Республики Дагестан. В результате обследо-
вания установлено, что объектов, подвергшихся разрушению, в этих районах не имеется. Вме-
сте с тем восемь объектов Министерства образования в Цунтинском районе (Хутрахская, Хи-
биятлинская, Шапихская, Гениятлинская, Мококская, Асахская, Сагадинская и Зехидинская 
школы), относящиеся к ветхим постройкам, подверглись повреждениям средней степени 
и находятся в непригодном для ведения образовательной деятельности состоянии. 

Визуальное обследование частных домов граждан в 26 из 46 населенных пунктов района 
показало, что значимые повреждения приходятся на пункты Генух и Китури. В указанных на-
селенных пунктах были обследованы 151 строение, из которых 96 получили повреждения лег-
кой степени, а 20 домов находятся в аварийном состоянии. 

Характерными повреждениями обследованных объектов являются образование новых 
и раскрытие имевшихся старых трещин. 

В результате обследования населенных пунктов Тляратинского района установлено, что 
объектов, подвергшихся разрушению, на территории района не имеется. В населенных пунктах 
Саниорта, Сикар, Барнаб, Надар, Чадаколоб интенсивность сотрясений достигла 4–5 баллов, 
в Тлянда, Тохота – 4 баллов, а в Гениколоб – 3–4 балла по шкале MSK-64 [8]. 

При оценке расчетной интенсивности сотрясений в эпицентре I0 по известному макро-
сейсмическому уравнению Н.В. Шебалина [9] для всей территории России: 

I=1.5 M–3.5 lg r+3.0, (3) 

но с использованием значений коэффициентов, определенных для территории Дагестана [10], 

I=1.5 M–3.6 lg r+3.1 (4) 

получено I06.4 балла при значении МS5.0 и глубине h=14.5 км. 
В зоне сотрясений c Ii=5–6 баллов – на территории Дагестана оказались населенные 

пункты Хупра, Кимяли, Удок, Хибиятль, Шапих, Терутули, Цибара, Мокок. В этих населен-
ных пунктах люди были испуганы, тряслись стены, скрипели крыши, образовались трещины 
в штукатурке до нескольких миллиметров, наблюдалось беспокойство животных. 

Ii=5 баллов – охватили населенные пункты Гутали и Кидеро Цунтинского района. Отме-
чено, что многие люди ощущали землетрясение в спокойном состоянии и смогли определить 
направление и длительность колебаний, в единичных случаях образовались или вскрылись 
трещины в штукатурке. 

Ii=4–5 баллов – в горной части территории Дагестана охватывают большую часть Тляра-
тинского, Цумадинского районов и Бежтинского участка. Здесь землетрясение ощущалось насе-
лением как на первых, так и на вторых этажах домов. Люди заметили дрожание мебели, оконных 
стекол, движение незакрытых дверей и окон, раскачивание люстр, в некоторых домах появились 
волосяные трещины на штукатурке. 

Ii=3–4 балла – зарегистрированы в населенных пунктах Ботлих, Гочоб, Хебда, Ириб, Цу-
риб, Мехельта, Гуниб, Гергебиль, Верхний Каранай, Дылым, Леваши, Вачи, Буйнакск, Аксай, 
Кизилюрт. 

Ii=3 балла – (есть одиночные сведения) ощущались в Махачкале, Манаскенте, Урка-
рахе, Сулаке. 

Не ощущалось землетрясение в Южном и Северном Дагестане. 
Результаты обработки макросейсмической информации представлены в табл. 4. 

Таблица 4. Макросейсмические данные Грузино-Дагестанского землетрясения по шкале MSK-64 

№ Пункт о, N o, E , 
км 

 Макр. эпицентр 42.05 45.55  

 5–6 баллов   

1 Мокок 42.26 45.90 37 

 4–5 баллов   

2 Бежта 42.13 46.13 47 
3 Хонох 42.31 46.51 55 

№ Пункт о, N o, E , 
км 

4 Тлярата 42.47 46.31 62 
5 Агвали 42.53 46.12 69 
6 Цимилух 42.06 46.41 69 
7 Карата 42.59 46.33 84 
8 Ботлих 42.66 46.20 85 

 4 балла   

9 Хебда 42.44 46.55 89 
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№ Пункт о, N o, E , 
км 

 3–4 балла   

10 Ириб 42.16 46.81 99 
11 Цуриб 42.23 46.83 104 
12 Мехельта 42.79 46.50 114 
13 Гуниб 42.38 46.96 116 
14 Гергебиль 42.50 47.06 129 
15 Верхний Каранай 42.82 46.90 134 
16 Дылым 43.06 46.63 144 
17 Леваши 42.43 47.36 154 
18 Вачи 42.07 47.21 135 
19 Буйнакск 42.79 47.21 151 

№ Пункт о, N o, E , 
км 

20 Хасавюрт 43.25 46.58 164 
21 Кизилюрт 43.20 46.86 166 

 3 балла   

22 Махачкала 42.91 47.42 186 
23 Манаскент 42.74 47.61 191 
24 Уркарах 42.16 47.63 169 
25 Сулак 43.27 47.46 208 

 2–3 балла   

26 Бабаюрт 43.60 46.77 200 
27 Дербент 42.05 48.22 226 

 
На рис. 5 приведена карта изо-

сейст данного землетрясения только 
в пределах Дагестана, по которой были 
определены координаты макросейсми-
ческого эпицентра, оказавшиеся рав-
ными м=42.05N, м=45.55Е, h=16 км, 
что отражено в табл. 1. 

На карте проведены две изосей-
сты с I=6 и 5 баллов уверенно сплош-
ными линиями и две – с I=4 и 3 балла – 
пунктирные. Вся система изосейст вы-
тянута к северо-востоку. 

История сейсмичности терри-
тории исследований. Район пересече-
ния Главного Кавказского хребта с се-
кущим Левантийско-Тбилисско-Астра- 
ханским разломом (рис. 1) характери-
зуется высоким уровнем сейсмичности 
[3]. По историческим [11, 12] и инст-
рументальным [12, 13] данным, в этом 
районе произошел ряд сильных земле-
трясений. Параметры исторических 
землетрясений, имевших место в 20-
километровой зоне от данного очага, 
представлены в табл. 5, а их распреде-
ление по зоне – на рис. 6. 

Таблица 5. Исторические сведения о сильных землетрясениях в 20-километровой зоне Грузино-
Дагестанского землетрясения 17 сентября 2013 г. с КР=12.9, MS=5.0, I0=6 

Координаты гипоцентра № Дата, 
дн мес год 

t0, 
ч  мин  с , N , Е h, км 

М I0 Источ-
ник 

1 17.10.1902 
 

07 21 
1 мин 

42.1 
0.2 

45.8 
0.2 

7 
5–10 

4.5 
0.5 

7 
0.5 

[11, 12]
 

2 04.07.1961 
 

    19 25 19 
2 с 

42.0 
0.2 

45.8 
0.2 

15 
7–30 

4.2 
0.5 

5–6 
0.5 

[11, 12]
 

3 23.08.1962 
 

    02 18 51 
1 с 

42.1 
0.1 

45.9 
0.1 

18 
12–27 

4.2 
0.5 

5 
1 

[11, 12]
 

4 04.08.1974 
 

    15 06 12 
2c 

42.1 
0.2 

45.9 
0.2 

18 
5 

5.2 
0.2 

6–7 
0.5 

[12, 13]
 

5 29.07.1976 05 00 42.12 45.57 10 4.5 5–6 [12] 
6 04.07.1985 05 08 42.10 45.73 25 4.8 5 [12] 
7 21.06.1990 22 25 42.10 45.77 25 4.5 5 [12] 

 
Рис. 5. Фрагмент карты изосейст Грузино-Дагестанского 

землетрясения 17 сентября 2013 г. c МS=5.0, I0=6 
(на территории Дагестана) 

1 – балльность; 2 – изосейста; 3 – инструментальный эпицентр; 
4 – макросейсмический эпицентр; 5 – государственная граница. 
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Как видно, в зоне данного землетрясения имели ме-
сто сотрясения до 7 баллов, в частности, в 17.10.1902 г. 
[12, 14]. Землетрясение с наибольшей магнитудой 
МS5.2 зарегистрировано уже в инструментальный 
период наблюдений, в 1974 г. [12, 13]. Эпицентр этого 
землетрясения локализован юго-восточнее от эпицен-
тра Грузино-Дагестанского события 2013 года. На фо-
не исторических землетрясений по энергетическому 
уровню это событие можно отнести к рядовому явле-
нию для данного района. 

Рис. 6. Распределение исторических землетрясений 
с 1902 по 1990 гг. в 20-километровой зоне 
Грузино-Дагестанского землетрясения 

17 сентября 2013 г. 
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