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Региональная сеть. В 2013 г. сейсмическая сеть 
Сахалинского филиала ФИЦ ЕГС РАН на о. Сахалин по-
полнилась тремя наблюдательными пунктами: в июле по 
проекту «Создание в южной части острова Сахалин 
опытной зоны системы мониторинга состояния защи-
щенности от угроз сейсмического характера инфраструк-
турных объектов и объектов жизнеобеспечения», в рам-
ках реализации мероприятий Федеральной целевой 
программы «Снижение рисков и смягчение последствий 
чрезвычайных ситуаций природного и техногенного ха-
рактера в Российской Федерации до 2015 г.», на юге ост-
рова были открыты станции «Ильинское» (ILY), «Нови-
ково» (NOV) и «Огоньки» (OGK). Сейсмические станции 
региона, включающего территорию о. Сахалин с шель-
фом и восточную часть Приамурья, представлены в При-
ложении [1] вместе с их параметрами. Существующая 
региональная сеть станций Сахалина совместно со стан-
циями Приамурья и Приморья [2] и Курило-Охотского 
региона [3] обеспечила на большей части региона реги-
страцию без пропусков землетрясений с расчетной маг-
нитудой МР>3.0 (рис. 1). Поскольку новые наблюдатель-
ные пункты оборудованы акселерометрами, которые не 
регистрируют слабые сейсмические события, представи-
тельность землетрясений в регионе Сахалин по сравне-
нию с таковой в 2012 г. [4] не изменилась. 

Параметры землетрясений определялись на основе 
материалов наблюдений, полученных на четырех стацио-
нарных сейсмических станциях Сахалина: «Южно-
Сахалинск» (YSS), «Тымовское» (TYV), «Углегорск» 
(UGL) и «Оха» (OKH) [1]. Данные цифрового комплекса 
IRIS-2 (STS-1, GS-13, FBA-23), действующего на станции 
«Южно-Сахалинск» с 14 июня 1992 г. [5], в полной мере использовались в сводной обработке. 
Данные станций типа Datamark LS7000XT «Тымовское» и «Оха», оснащенных с 26 июня 2005 г. 
аппаратурой L4C-3D, STS-2 [6], привлекались для определения координат гипоцентра. 

Рис. 1. Карта магнитудной 
представительности 

землетрясений Mmin Сахалина 

1 – широкополосная региональная сейсми-
ческая станция; 2 – выносной пункт службы 
предупреждения о цунами; 3 – граница ре-
гиона; 4 – изолиния Mmin. 
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Для определения параметров землетрясений региона Сахалин привлекались традиционно 
данные всех сейсмических станций Приамурья и Приморья, Курило-Охотского региона, а также 
бюллетени ФИЦ ЕГС РАН [7], JMA, ISC [8]. 

Локальная сеть, создаваемая с 1999 г. для наблюдений за сейсмичностью в южной, наи-
более заселенной части о. Сахалин [9], в 2013 г. продолжала функционировать. Она состояла из 
временных полевых цифровых станций типа DAT Японского производства. Сведения 
о станциях приведены в Приложении [10] вместе с их параметрами. 

На протяжении 2013 г. (за исключением десяти дней в феврале) наблюдения велись не ме-
нее чем девятью станциями, большую часть времени работали все десять станций [11]. Конфигу-
рация локальной сети на юге Сахалина в 2013 г. не менялась, обеспечиваемая ею карта магнитуд-
ной представительности землетрясений приведена на рис. 2. Классификация местных 
землетрясений, регистрируемых локальной сетью, осуществлялась по энергетическим классам КР 
шкалы Т.Г. Раутиан [12] с переходом к расчетным магнитудам МР по формуле Т.Г. Раутиан [13]: 

МР=(КР–4)/1.8. (1) 

Изолинии представительной регистрации локальных землетрясений на рис. 2 показаны 
именно в расчетных магнитудах МР с шагом МР=0.5 (Мmin=1.5, 2.0 и 2.5, что соответствует 
КР=6.7, 7.6 и 8.5). 

Каталог землетрясений по данным локальной сети юга о. Сахалин [14] содержит параметры 
1262 землетрясений и 25 событий категории «возможно взрыв». Обзор сейсмичности юга Сахалина 
по данным локальной сети представлен в [11]. 

При определении параметров сильных зем-
летрясений использовались данные запущенного 
в эксплуатацию в октябре 2008 г. программно-
технического комплекса опорной широкополос-
ной цифровой сейсмической станции для Служ-
бы предупреждения о цунами (ПТК ОШЦСС 
«Южно-Сахалинск»), который состоял из пяти 
пунктов наблюдения: центрального, оборудован-
ного широкополосным велосиметром CMG-3 
с регистратором GSR-24, расположенного на сей-
смической станции «Южно-Сахалинск», и четы-
рех выносных пунктов, оборудованных акселе-
рометрами CMG-5T и теми же регистраторами 
GSR-24, размещенными в городах Корсаков 
(KOR), Невельск (NEV), Холмск (KHL) и До-
линск (DOL). В 2010 г. на о. Сахалин были от-
крыты два новых пункта – «Новоалександровск» 
(NVA), включенный в комплекс «Южно-
Сахалинск», и «Ноглики» (NGLK) – на севере 
острова. Координаты всех пунктов приведены 
в Приложении [1], конфигурация сети на юге Са-
халина  на рис. 2. На значение представительной 
магнитуды эта группа влияния не оказывает, по-
скольку регистрирует только относительно силь-
ные землетрясения. Станция «Ноглики» позволи-
ла снизить представительную магнитуду на 
западном шельфе северной части Сахалина 
с Мmin=3.5 до Мmin=3.0. 

Методика обработки сейсмологических 
данных описана в 15–25]. Границы региона 
26, схема его деления на отдельные сейсмо-
активные районы не изменились и остались такими же, как в 2012 г. 4. Классификация зем-
летрясений, зарегистрированных региональной сетью, проводилась по энергетическим 
классам КС С.Л. Соловьёва [15] и КР Т.Г. Раутиан [13], а также магнитудам MLH, MPV, MSH 
по среднепериодной аппаратуре СКД [27]; MPVA, MSHA – по короткопериодной аппаратуре 
СКМ-3 [16, 27]. 

Рис. 2. Карта магнитудной представительности
землетрясений Мmin, временная сеть локаль- 
ных сейсмических станций и станции ПТК 
ОШЦСС «Южно-Сахалинск» в 2013 г. 

1 – широкополосная сейсмическая станция;
2 – сейсмическая станция локальной сети; 3 – вынос-
ной пункт ПТК ОШЦСС, 4 – изолиния Мmin. 
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Для единой классификации всех землетрясений использовалась расчетная магнитуда МР. 
Расчетная магнитуда МР для мелкофокусных землетрясений равняется магнитуде MLH при на-
личии таковой в каталоге, а при ее отсутствии вычисляется из КС. Для глубокофокусных земле-
трясений МР вычисляется из MSH или, при ее отсутствии, из MSHA [15, 16, 23, 24]: 

МР=(КС–1.2)/2 для землетрясений с h80 км,  (2) 

МР=(MSH–1.71)/0.75                   при h81 км, (3) 

МР=(MSHA–1.71)/0.75                 при h81 км. (4) 

Для землетрясений с известными 
классами КР при отсутствии КС была 
использована приведенная выше фор-
мула Т.Г. Раутиан (1). 

Если магнитуда MPVA была 
единственной энергетической оценкой 
землетрясения, то: 

МР=(MPVA2.5)/0.65.       (5) 

Энергия землетрясений (в Дж) 
оценивалась по формуле Гутенберга-
Рихтера из 25: 

lg E=4.8+1.5MР .                (6) 

В региональный каталог Сахали-
на за 2013 г. [28] включены параметры 
688 сейсмических событий, из них 
25 идентифицированы как «возможно 
взрыв». 681 событие имеет глубину 
гипоцентра h24 км, семь – глубоко-
фокусные (h=270–409 км). 

Карта эпицентров всех сейсми-
ческих событий приведена на рис. 3. 
Самое сильное (MLH=5.1, Mw=5.1) 
в 2013 г. землетрясение (9) зафик-
сировано 25 ноября в 03h23m в проли-
ве Лаперуза на глубине h=12 км. Зем-
летрясение ощущалось в п. Шебунино 
(=61 км) и на о. Монерон (=63 км) 
с интенсивностью I=4 балла [29]. Для 
него удалось определить механизм 
очага [30]. Этому землетрясению по-
священа отдельная статья в настоящем 
сборнике [31]. 

Для 42 землетрясений имеются 
макросейсмические сведения [29]. Мак-
симальный (I=45 баллов) макросейс-
мический эффект наблюдался при двух 
землетрясениях (1 и 5 на рис. 3): 
24 января в 14h15m (MLH=4.5, h=10 км) 
в п. Москальво (Δ=36 км), и 4 июля 
в 11h08m (MLH=4.3, h=10 км) в г. Не- 
вельске, пп. Горнозаводск и Шебунино 
(Δ=14, 17, 30 км, соответственно). 

Для пяти землетрясений опреде-
лены механизмы очагов [30]. 

Рис. 3. Карта эпицентров землетрясений 
Сахалина в 2013 г. 

1 – магнитуда М Р 2 – глубина h гипоцентра, км 3 – диаграмма 
механизма очага, нижняя полусфера, зачернена область сжа-
тия 4 – сейсмическая станция; 5 – граница и номер района. 
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Сейсмичность региона рассматривается для мелкофокусных (исключая 25 событий 
с глубиной h=0 км, идентифицированных как «возможно взрыв») и глубокофокусных землетря-
сений отдельно. Сейсмическая активность мелкофокусных землетрясений Сахалина в 2013 г., по 
сравнению с таковой в 2012 г. [4], возросла в полтора раза по числу зарегистрированных земле-
трясений и в два раза по уровню суммарной сейсмической энергии (рис. 4). При сравнении со 
средними за 2001–2012 гг. показателями видно, что число землетрясений в 2013 г. (N=656) 
в два раза выше среднего (Nср=282), но сейсмическая энергия – в пять раз ниже среднего значе-
ния за указанный период. 

 

Рис. 4. Изменение ежегодного числа землетрясений N 
и суммарной сейсмической энергии E, мелкофокусных
 землетрясений Сахалина за период 2001–2013 гг. 

1 – N; 2 – среднегодовое число землетрясений за 2001–2012 гг.; 
3 – E; 4 – среднегодовое значение E за 2001–2012 гг. 

Сейсмичность по семи сейсмоактивным рай-
онам Сахалина представлена на рис. 5 ежегодным 
числом мелкофокусных землетрясений и их сум-
марной сейсмической энергией в 2001–2013 гг. 

 

        

Рис. 5. Соотношение числа N (а) и суммарной сейсмической энергии E (б) мелкофокусных 
землетрясений по районам Сахалина в 2013 г. и их среднегодовых значений за 2001–2012 гг. 

1 – N (2013 г.); 2 – Nср. за 2001–2012 гг. (а); 3 – E (2013 г.); 4 – среднегодовое значение E по районам Сахалина 
за 2001–2012 гг. (б). 

В табл. 1 дано распределение землетрясений по районам Сахалина в 2013 г. 

Таблица 1. Распределение коровых и глубокофокусных землетрясений по расчетной 
магнитуде MР и суммарная сейсмическая энергия ΣE по районам Сахалина в 2013 г. 

h24 км 

MР № Район 
2.0 2.5 3 3.5 4 4.5 5 

ΣN ΣE, 
1012 Дж 

1 Северный  2 20 19 9 1 1 52 2.967 
2 Охотоморский шельф    1 1   2 0.096 
3 Восточно-Сахалинский  2 4 3 3 1  13 0.372 
4 Западно-Сахалинский 45 287 147 43 14 1 1 538 4.552 
5 Юго-Восточный 1 13 2 2 1   19 0.056 
6 Восточная часть Южного Сахалина 19 11 2      32 0.020 
7 Хабаровский приграничный           
 Всего  65 315 175 68 28 3 2 656 8.062 

h270 км 

MР № Район 
3.5 4.0 4.5 5.5 

ΣN ΣE, 
1012 Дж 

5 Юго-Восточный 1 2 2 2 7 30.6 
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Глубокофокусная активность в 2013 г. представлена семью землетрясениями, произо-
шедшими в Юго-Восточном (№ 5) районе. Магнитуда самого сильного из них (4) составила 
MSH=6.0. Макросейсмический эффект ни одно глубокофокусное землетрясение не проявило. 

Распределение ощутимых землетрясений по районам региона представлено в табл. 2, где 
приведены также максимальные для районов значения КС, MLH и MSH. Всего в 2013 г. на Са-
халине ощущалось 42 землетрясения, 25 из них произошло в районе № 4, 11 – в районе № 1. 
Максимальная интенсивность в этих районах составила 4–5 баллов. 

Таблица 2. Распределение ощутимых землетрясений по районам Сахалина, максимальная величина 
класса КСmax или магнитуд MLHmax и MSHmax и максимальная интенсивность сотрясений Imax 

№ Район Число ощутимых
землетрясений 

КСmax MLHmax MSHmax Imax, 
балл 

1 Северный 11 11.0 5.0  45 
2 Охотоморский шельф 1 10.2 4.1 5.6 3 
3 Восточно-Сахалинский 4 10.8 3.9 4.9 4 
4 Западно-Сахалинский 25 11.6 5.1 5.2 45 
5 Юго-Восточный  10.2 5.5 6.0  
6 Восточная часть Южного Сахалина 1 7.7   2 
7 Хабаровский приграничный      
 Всего  42     

Рассмотрим сейсмичность каждого из семи районов более детально. 
В Северном районе (№ 1) зарегистрировано 52 коровых землетрясения, что в 1.4 раза 

меньше, чем в 2012 г. (N=73), и в 1.2 раза меньше среднего значения (N=64) за период 
20012012 гг. (рис. 5). Суммарная сейсмическая энергия сравнима с энергией, выделенной 
в 2012 г. (�E=3.09·1012 Дж), и почти в три раза меньше среднегодовой за указанный период 
(табл. 1, рис. 5). 

Самое сильное (MLH=5.0) землетрясение района (8) произошло 24 ноября в 10h 20m на 
глубине h=10 км. Оно ощущалось в пп. Ноглики (61 км), Ныш (68 км), Арги-Паги (87 км), Мга-
чи (117 км), г. Александровске-Сахалинском (135 км), п. Тымовское (140 км), г. Николаевске-
на-Амуре (164 км) с интенсивностью в 23 балла. 

Второе по силе (MLH=4.5) землетрясение района (1) произошло 24 января в 14h15m на 
глубине h=10 км, оно ощущалось в п. Москальво (36 км) с интенсивностью в 45 баллов, 
в п. Тунгор (26 км), г. Охе (38 км), п. Некрасовка (45 )  34 балла. 

Всего в районе отмечено 11 ощутимых землетрясений, интенсивность остальных не пре-
вышала 3 баллов (табл. 2). 

На Охотоморском шельфе (№ 2) зарегистрировано два землетрясения, что типично для 
этого района, где среднее число событий за период 20012012 гг. равно 4. Суммарная сейсми-
ческая энергия почти в 14 раз меньше среднего значения за указанный период (табл. 1, рис. 5). 

Относительно сильное (MLH=4.1) землетрясение, происшедшее 10 декабря в 02h 06m на 
глубине h=10 км, ощущалось в п. Тымовское (74 км) с интенсивностью в 3 балла, в пп. Красная 
Тымь (73 км) и Воскресеновка (75 км)  2 балла. 

В Восточно-Сахалинском районе (№ 3) зарегистрировано 13 землетрясений, что 
в 1.5 раза меньше, чем в 2012 г. (N=54), но в три раза выше среднего значения за период 
20012012 гг., суммарная сейсмическая энергия несколько превысила среднее значение за ука-
занный период (табл. 1, рис. 5). 

Самое сильное (MLH=4.3) землетрясение района (7) произошло 14 октября в 08h 36m на 
глубине h=8 км и ощущалось в п. Катангли (24 км) с интенсивностью в 4 балла, в п. Ноглики 
(35 км)  34 балла. 

Всего в районе отмечено четыре ощутимых землетрясения, интенсивность остальных не 
превышала трех баллов (табл. 2). 

В Западно-Сахалинском районе (№ 4) расположена, в основном, локальная сеть сейс-
мических станций, благодаря которой удается регистрировать большое число слабых землетря-
сений. В 2013 г. в этом районе зарегистрировано 538 землетрясений, что более чем 
в полтора раза больше чем в 2012 г.(N=326) и в три раза больше среднего значения за период 
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2001–2012 гг., сейсмическая энергия в пять раз превышает энергию предыдущего года 
(�E=0.9·1012 Дж), но в шесть раз меньше среднего значения за этот период, поскольку район 
характеризуется периодами высокой сейсмической активности, начиная с 2000 г. 

В районе № 4 в 2000–2007 гг. происходили наиболее сильные землетрясения региона, такие 
как Углегорско-Айнское 4 (5) августа 2000 г. с MwHRVD=6.8 32, Такойское 1 сентября 2001 г. 
с MwHRVD=5.2 33, Горнозаводское 17 августа 2006 г. с MwHRVD=5.7 34, Невельские 2 августа 
2007 г. с MwGCMT=6.2 и 5.8 17, 35. 

Самое сильное землетрясение года (9) с MLH=5.1 произошло 25 ноября в Западно-
Сахалинском районе, ему в данном сборнике посвящена отдельная статья [31]. 

Довольно сильное (MLH=4.3) землетрясение (5) произошло 4 июля в 11h08m на юго-
западном побережье Сахалина, на глубине h=8 км. Землетрясение ощущалось в г. Невельске 
(14 км), пп. Горнозаводск (17 км) и Шебунино (30 км) с интенсивностью в 45 баллов и еще 
в десяти населенных пунктах юга о. Сахалин с интенсивностью от 2 до 4 баллов. Для этого 
землетрясения определен механизм очага, тип сейсмодислокации – сбросовый, согласно полу-
ченному решению, землетрясение произошло в условиях широтного растяжения, сброс про-
изошел либо вдоль плоскости восток-юго-восточного падения, сопровождаемый небольшим 
левосторонним сдвигом, либо вдоль плоскости запад-юго-западного падения с небольшим пра-
восторонним сдвигом. Такой механизм очага не характерен для западного побережья Южного 
Сахалина, находящегося в условиях широтного сжатия. В [36, 37] приведено альтернативное 
решение механизма очага этого события, выполненное по иной методике, согласно которому 
в очаге реализовалась взбросовая сейсмодислокация. 

Всего в районе произошло 25 ощутимых землетрясений [30] (табл. 2), интенсивность ос-
тальных не превышала 4 баллов. Ни одного глубокофокусного землетрясения с эпицентром на 
территории района в 2013 г. зафиксировано не было. 

Юго-Восточный район (№ 5) представлен 19 мелкофокусными и семью глубокофокус-
ными землетрясениями, суммарная сейсмическая энергия первых в 1.5 раза больше среднегодо-
вого значения за период 2001–2012 гг. (рис. 5). 

Глубокофокусные землетрясения, зарегистрированные сетью СФ ФИЦ ЕГС РАН, нахо-
дятся в диапазоне глубин h=270–409 км [28] c эпицентрами в акватории зал. Анива (рис. 3). Для 
трех из них (2, 4, 9) определены механизмы очагов. Типы дислокации в очагах землетрясений 
относительно поверхности близки к характерным для региона сдвиговым (2, 4). Простирание 
плоскостей с левосторонней подвижкой субмеридиональное (2) либо юго-восточное (4), плос-
кость правосторонней подвижки соответственно субширотная или северо-западная, у события 2 
присутствует заметная взбросовая компонента вдоль одной из нодальных плоскостей. Тип со-
бытия (9)  взброс по субмериодиональным плоскостям. 

В Восточной части Южного Сахалина (№ 6) было зарегистрировано 32 мелкофокусных 
землетрясения, что почти в два раза больше среднегодового значения за период 20012012 гг., 
суммарная сейсмическая энергия в 11 раз меньше среднегодового значения (рис. 5). Кроме то-
го, на территории района зарегистрировано 25 взрывов, которые производились в карьере, где 
добывается щебень. 

Самое сильное (КС=10.4) землетрясение произошло 7 июля в 22h 24m на глубине h=6 км. 
Единственное ощутимое землетрясение района зарегистрировано 26 апреля в 00h46m на глубине 
h=10 км (КС=7.7), оно ощущалось в г. Южно-Сахалинск (19 км) с интенсивностью в 2 балла. 

В Хабаровском приграничном районе (№ 7) в 2013 г. ни одного землетрясения не было 
зарегистрировано. 

Сейсмичность Сахалинского региона в 2013 г. можно охарактеризовать как умеренную. 
Несколько повышенная активность зафиксирована в Восточно-Сахалинского районе (№3) на 
фоне отсутствия активизаций в предыдущие годы, а также в Западно-Сахалинском районе 
(№ 4), выразившаяся в умеренно-сильном землетрясении с MLH=5.1. 
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Abstract.  The review of seismicity for Sakhalin in 2013 based on the data of four seismic stationary sta-
tions and 10 temporary digital seismic stations "DAT", working in the south of Sakhalin, is given. Main parame-
ters of 688 earthquakes and focal mechanisms of five of them are determined. 42 earthquakes showed a macro-
seismic effect. The maps of the representativeness of earthquakes and of epicenters are given, the distribution of 
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crust and deep earthquakes on magnitude and their summarized energy for seven seismoactive districts are pre-
sented. For each area seismic conditions are described. 

The seismicity of the Sakhalin region in 2013 can be characterized as moderate. Somewhat increased 
seismic activity was recorded in the East Sakhalin region, against the background seismicity at previous years. 
Somewhat increased activity was also recorded in the West Sakhalin region, where a moderately strong earth-
quake occurred with MLH=5.1. 
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