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Сеть станций. В 2011 г. в системе сейсмологических наблюдений, проводимых на тер-
ритории Дагестана, было задействовано 16 сейсмических станций, из них 5 станций цифровой 
регистрации. Список станций и их параметры представлены в общем Приложении по Север-
ному Кавказу [1] к наст. ежегоднику. Станция «Махачкала» (MAK) принадлежит ГС РАН. 
Сравнение станционных параметров в 2011 г. [1] и в 2010 г. [2] показывает, что уровни увели-
чений изменились почти на всех станциях. Коды станций соответствуют приведенным в [1]. 

На севере Республики с 1 ноября 2011 г. введена в строй новая аналоговая станция «Юр-
ковка» (YRKR) с координатами 44.175 N, 46.696E, оснащенная аппаратурой типа СМ-3. 

Карта Кmin. Дислокация сейсмических станций и изолинии энергетической представите-
льности Кmin землетрясений представлены на рис. 1. Рассмотрим методику построения карты 
Кmin по реальным экспериментальным данным. 

 

Рис. 1. Карта энергетической представительности Кmin землетрясений Дагестана в 2011 г. 

1 – изолиния Кmin; 2 – сейсмическая станция; 3 – граница Дагестана; 4 – государственная граница. 
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Для каждой станции строились графики дальности регистрации землетрясений в зависи-
мости от энергетического класса. Пример такого графика дан на рис. 2 для станции «Каранай». 
На полученном графике проведена огибающая линия по основной массе нижних точек, по ко-
торым определялись максимальные радиусы регистрации землетрясений разных классов 
(табл. 1). Конкретно для станции «Каранай» они оказались такими: rК=5=20, rК=6=85, rК=7=150, 
rК=8=205, rК=9=250 км. Параллельным переносом полученных огибающих вверх на половину 
деления класса, равной ошибке  определения класса К=0.5, были получены уверенные радиу-
сы регистрации, приведенные также в табл. 1 (для станции «Каранай» они равны: rК=5=0, 
rК=6=50, rК=7=110, rК=8=170, rК=9=225 км).  

 

Рис. 2. Предельная (а) и уверенная (б) дальность регистрации r, км землетрясений  
с КР от 4.0 до12.0 на станции «Каранай» (Vmax=21000) 

Полученные в Дагестанском филиале ФИЦ ЕГС РАН значения максимальных и уве-
ренных радиусов регистрации для всех станций даны в табл. 1, кроме новой станции «Юр-
ковка». Изображенные выше на рис. 1 изолинии энергетической представительности получе-
ны наложением на единую карту полученных данных по всем станциям для каждого 
энергетического класса в отдельности с последующим совмещением изолиний Кmin для раз-
ных классов от Кmin=5 до Кmin=8. 

Таблица 1. Максимальные и уверенные радиусы регистрации землетрясений разных классов  
на станциях Дагестана  

Название 
(Код) 

Vmax r,  
км 

КР 
5 6 7 8 9 

Ахты 
(AHT) 

 макс  20 250 305 365 
увер  10 205 275 330 

Аракани 
(ARK) 

10000 макс 10 50 125 210 265 
увер  25 80 165 240 

Ботлих 
(BTL) 

 макс  30 110 175 215 
увер  10 50 140 190 

Буйнакск 
(BYI) 

7100 макс 10 50 105 170 210 
увер  30 70 135 195 

Гуниб 
(GNB) 

 макс 25 95 180 240 290 
увер 15 65 125 215 260 

Дербент 
(DRN) 

 макс  15 115 170 225 
увер   70 145 200 

Дубки 
(DBK) 

 макс 10 50 110 180 250 
увер  20 75 140 210 

Дылым 
(DLM) 

12000 макс 20 55 110 160 240 
увер 5 30 55 130 200 

Название 
(Код) 

Vmax r,  
км 

КР 
5 6 7 8 9 

Каранай 
(KRN) 

21000 макс 20 85 150 205 250 
увер  50 110 170 225 

Касумкент 
(KUM) 

11000 макс  10 120 220 310 
увер  – 30 170 260 

Кумух 
(KUM) 

17000 макс  75 160 245 305 
увер  25 110 190 250 

Сергокала 
(SGK) 

2500 макс    80 170 
увер     115 

Унцукуль 
(UNC) 

15000 макс 15 60 145 215 260 
увер  30 95 170 240 

Уркарах 
(URK) 

16000 макс  20 140 240 320 
увер   30 165 270 

Хунзах 
(XNZ) 

 макс 30 85 140 185 220 
увер 10 50 110 165 205 

 
 

Согласно полученной карте Кmin (рис. 1), республиканская сеть сейсмических станций 
обеспечивает уверенную регистрацию землетрясений с КР=6 в центральной части Дагестана, 
вокруг группы станций «Дылым», «Дубки», «Каранай», «Буйнакск», «Унцукуль», «Ботлих», 
«Хунзах», «Аракани» и «Гуниб». Землетрясения с КР=7 представительны почти для всей терри-
тории Дагестана. Землетрясения с КР≥8 регистрируются все. 
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Методика обработки землетрясений Дагестана, по сравнению с таковой в [3], не изме-
нилась: определение координат гипоцентров производилось в основном машинным способом 
методом засечек с использованием местных годографов [4]; классификация землетрясений 
осуществлялась по шкале Т.Г. Раутиан [5]. 

Каталог землетрясений и карта эпицентров. Всего в 2011 г. на территории ответствен-
ности в рамках координат φ=41–44N и 45–49E сеть сейсмических станций ДФ ФИЦ ЕГС РАН 
зарегистрировала 364 землетрясения с КР4.8 с определением всех параметров [6]. Распределе-
ние землетрясений по энергетическим классам и глубине очага представлено в табл. 2 и 3 соот-
ветственно. Коэффициент повторяемости для исследуемой территории в диапазоне классов 
КР=8–12 в 2011 г. равен γ=0.515. 

Таблица 2. Распределение числа землетрясений Дагестана по энергическим классам КР  
и суммарная сейсмическая энергия ΣЕ в 2011 г. 

КР 5 6 7 8 9 10 11 12 ΣЕ, 1012 Дж 
N(КР) 9 49 92 129 57 19 8 1 1.667 

Что касается глубин очагов (табл. 3), то более 89% гипоцентров землетрясений локализо-
ваны в верхних (h=0–20 км) слоях земной коры, при этом максимальное их число (N=202) зареги-
стрировано на глубине (h=11–20 км). Число землетрясений с глубиной гипоцентров h=0–20 км 
увеличилось в 1.08 раза по сравнению с таковым в 2010 г., т.е. 320 (табл. 3) вместо 295 [3]. 

Таблица 3. Распределение числа землетрясений Дагестана по интервалам глубин h в 2011 г. 

h1–h2, км 0–10 11–20 21–30 31–40 41–50 NΣ 

N(h) 118 205 32 8 1 364 

Карта эпицентров землетрясений за 2011 г., зарегистрированных сетью сейсмических 
станций ДФ ФИЦ ЕГС РАН на контролируемой территории, представлена на рис. 3.  

 

Рис. 3. Карта эпицентров землетрясений Дагестана за 2011 г. 

1 – энергетический класс; 2 – сейсмическая станция; 3 – граница Дагестана; 4 – государственная граница. 
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Как видим, самая высокая плотность эпицентров землетрясений наблюдается в пригра-
ничной к Дагестану Чеченской Республике. Заметное сгущение эпицентров приурочено также 
к Дагестанскому клину, прибрежной акватории Каспийского моря и на юге Республики. Цен-
тральная территория практически асейсмична. 

Сейсмичность районов Дагестана. Деление территории ответственности Дагестана на 
районы предпринято впервые [7]. Критериями условного деления Дагестана на районы выбра-
ны административный признак и интенсивность сейсмичности для различных периодов време-
ни, как это показано на рис. 4, где цифры соответствуют номерам районов, выделенных жир-
ными линиями: № 1 – Дагестанский клин; № 2 – Центральный Дагестан; № 3 – Южный 
Дагестан; № 4 – прибрежная зона Каспийского моря; № 5 – восточная часть Чечни; № 6 – во-
сточная часть Грузии; № 7 – северная часть Азербайджана. Рассмотрим проявление сейсмично-
сти 2011 г. в отдельных районах. 

Дагестанский клин № 1 включает в себя тектоническую область «Дагестанский клин», 
где были зарегистрированы 57 землетрясений с КР=6–10 с эпицентрами, размещенными в его 
центральной части. Очаг землетрясения 5 мая в 10h11m с КР=10.0 был локализован в 26 км к во-
стоку от пос. Дубки, очаг 31 июля в 01h50m с КР=9.2 – в 4–5 км от пос. Дубки. Землетрясение 
проявилось в селении Верхний Каранай (Δ=29 км) с интенсивностью Ii=3 балла (по шкале 
MSK–64 [8]). Его ощущали люди в состоянии полного покоя на верхних этажах зданий. В пре-
делах обозначенной зоны были зафиксированы 26 землетрясений 7-го класса, во-
семь землетрясений – 8-го и семь землетрясений – 9-го энергетических классов, отнесенные 
к Срединному разлому [9]. 

По величине выделившейся энергии 2011 г. этот район слабоактивен. Здесь выделилось 
Е=0.181011 Дж энергии, что составило всего 0.87 % от всей сейсмической энергии исследуемой 
территории. Сейсмическая активность проявилась в центральной части Дагестанского клина. 

 

Рис. 4. Разбивка районов на карте разломной тектоники и эпицентров землетрясений с КР8.6 
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Центральный Дагестан (район № 2) охватывает горную и предгорную части Дагестана. 
Здесь были зарегистрированы 56 землетрясений с КР=6–11. Землетрясение 22 января в 10h54m 
с КР=9.6 было локализовано в 5 км к западу от Ботлиха. В селении Ботлих (5 км) оно прояви-
лось с интенсивностью Ii=3–4 балла и было отнесено к Аксайскому разлому [9]. Более сильное 
(КР=10.6) сейсмическое событие было локализовано 17 июня в 04h40m на Багамском хребте, 
в 50 км юго-западнее Ботлиха, и отнесено к разлому Главного Кавказского хребта. Также были 
зафиксированы 8 землетрясений 9-го, 19 землетрясений – 8-го и 14 землетрясений – 7-го энер-
гетических классов. По величине выделившейся энергии эта зона в 2011 г. была активной, осо-
бенно в приграничной зоне юго-востока Чеченской республики и восточной части Грузии. 
Здесь выделилась энергия Е=1.21011 Дж, что составило 5.76% от суммарной ее величины. 

Южный Дагестан (№ 3) включает в себя южную часть Дагестана с приграничной зоной 
северного Азербайджана. Здесь зарегистрировано 31 землетрясение с КР=6–12. Их эпицентры 
размещены в восточной и южной части зоны. К наиболее сильным из них относятся землетря-
сение 11 апреля в 04h49m с КР=10, локализованное в районе г. Дербент, которое проявилось 
в Дербенте с интенсивностью Ii=2–3 балла и было отнесено к Дербентскому разлому [9]; мак-
симальное в Дагестане в 2011 г. [6] землетрясение 1 сентября в 20h41m с КР=11.8 в 15 км запад-
нее г. Дербент, ощущавшееся в Южном Дагестане в пос. Дагестанские Огни (Δ=15 км) 
и г. Дербент (18 км) с интенсивностью сотрясений Ii=4 балла, в Избербаше (60 км) – 3–4 балла, 
в Уркарахе (42 км) – 3 балла, в Махачкале (112 км) – 2–3 балла [10]; наконец, землетрясение 
11 ноября в 05h31m с КР=10.8, зарегистрированное в 21 км к востоку от с. Ахты в зоне влияния 
Самурского разлома. Кроме того, в этом районе были отмечены 12 землетрясений 7-го энерге-
тического класса, 15 землетрясений – 8-го и одно землетрясение с КР=9. 

По величине высвобожденной сейсмической энергии данный район в 2011 г. был самым 
активным. Здесь выделилось Е=11.01011 Дж энергии, что составило 53% от всей энергии, вы-
делившейся на территории ответственности.  

Прибрежная часть Каспийского моря (№ 4). Здесь произошли 50 землетрясений 
с КР=6–11, вдоль береговой полосы Каспийского моря. Три из них имели КР10 и локализованы 
в Каспийском море (13 августа в 18h48m с КР=10 в 78 км юго-восточнее Махачкалы; 24 августа 
в 10h05m с КР=10.9 – к северо-востоку от Махачкалы и ощущалось в Махачкале (Δ=43 км) 
и Каспийске (40 км) с Ii= 3–4 балла; 19 сентября в 16h14m с КР=10.1, в 31 км северо-восточнее от 
Махачкалы. Последнее ощущалось в Каспийске с Ii=3 балла, Махачкале – 2–3 балла [11]. 
Все вышеперечисленные очаги отнесены к Центрально-Каспийскому разлому. Кроме того, 
здесь зарегистрированы 13 землетрясений с КР=9, 21 землетрясение – с КР=8 
и 11 землетрясений – с КР=7.  

В районе № 4 выделилось Е=1.491011 Дж энергии, что составило 7 % от всей выделив-
шейся энергии на рассматриваемой территории.  

В Восточной части Чеченской республики (№ 5) зарегистрировано 93 землетрясения 
в широком диапазоне энергетических классов с КР=6–11. Выделившаяся здесь энергия равна 
Е=5.21011 Дж. Максимальное (КР=11.3) землетрясение произошло 13 января в 02h50m в эпи-
центральной области недавнего сильного Курчалойского землетрясения 11.10.2008 г. с КР=14.5, 
Mw=5.8, I0=7–8 [12, 13]. Второе по величине землетрясение с КР=11.1 зарегистрировано 
7 сентября в 13h49m к северо-востоку от г. Грозный на расстоянии 28 км и проявилось в нем 
с интенсивностью Ii=3 балла. Третье землетрясение с КР=10.7 зафиксировано 24 сентября 
в 14h06m на расстоянии 24 км к западу от пос. Ведено. Кроме них здесь локализованы де-
вять землетрясений 10-го, 19 землетрясений – 9-го, 37 землетрясений – 8-го и 16 земле- 
трясений – 7-го энергетических классов. 

Восточная часть Грузии (№ 6). Самое сильное здесь сейсмическое событие с КР=11.2 
произошло 30 мая в 00h05m с h=14 км на границе с северо-западной частью Азербайджана 
в 95 км юго-западнее Кумуха. Через два месяца, 2 августа в 18h26m, после этого землетрясения 
практически в той же эпицентральной зоне произошел второй по величине толчок с КР=9.8, но 
с большей глубиной h=17 км. Кроме них были зарегистрированы 2 землетрясения 9-го, 
13 землетрясений – 8-го и 32 землетрясения – 7-го класса. 

Северная часть Азербайджана (№ 7). Здесь в 2011 г. заметны следующие четыре земле-
трясения: 14 января в 12h27m с КР=9.9 (в северо-западном Азербайджане), 21 мая в 21h27m 
с КР=9.6, 29 мая в 10h44m с КР=9.7 и 7 июля в 22h19m с КР=9.8. Кроме них зарегистрированы 
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13 землетрясений 9-го, 14 землетрясений – 8-го и 2 землетрясения – 7-го класса. Выделившаяся 
энергия равна Е=0.541011 Дж. 

Общее число зарегистрированных в 2011 г. землетрясений составило N=364, т.е., по 
сравнению с таковым (N=308) в 2010 г., оно возросло в 1.2 раза за счет лучшей регистрации 
слабых событий, что явилось результатом повышения чувствительности сейсмической сети 
(цифровыми стали три аналоговые станции во второй половине 2010 г. («Ботлих» с 28 июня, 
«Дербент» со 2 сентября, «Ахты» с 17 октября), и еще одна «Хунзах» – с 21 июля 2011 г. [14]). 
Выделившаяся при этом в 2011 г. суммарная энергия, равная Е=1.6671012 Дж, также 
в 1.2 раза больше, чем в 2010 г. (Е=1.3911012 Дж). 

Сейсмическая активность в 2011 г. в Дагестане и в смежных районах была достаточно 
низкой и соответствовала примерно уровню, наблюдаемому в 2010 г. 
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