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В Талышском районе Азербайджана 11 июля 2007 г. произошло Лерикское-II землетря-
сение с MPSP=5.1 [1], Mw=5.2 [2], которое описано в отдельной статье [3] наст. сб. Оно ощу-
щалось в 56 населенных пунктах Азербайджана [3] и в ряде населенных пунктов Северного 
Ирана ( Ардабиле, Билех Савари, Халкале, Мешгин Шаре, Намине, Нейеробаде и Парсабаде [2]). 

В настоящей статье исследовались очаговые параметры данного землетрясения на основе 
спектров продольных и поперечных волн по методике [4–6]. Рассматривались волновые формы 
S-волн на станциях «Гарни» (GNI), «Кисловодск» (KIV) c =3.30 и 6.87, а также Р-волн на 
станциях «Арти» (ARU) и «Обнинск» (OBN) с =18.30 и 18.91. Записи землетрясений полу-
чены на   цифровых станциях с широкополосными велосиметрами STS-1 корпорации IRIS, ка-
налы BH(N, E, Z) в частотном диапазоне f=0.0028–5 Гц. Амплитуды скорости трансформиро-
ваны в амплитуды смещения при расчете спектров смещения по интерактивной программе SAC 
(Seismic Analysis Code) [7]. 

На рис. 1, 2 представлены анализируемые записи S-волн на горизонтальных составляю-
щих STS-1 (BHN, BHE) на станциях «Гарни» и «Кисловодск». 

 

Рис. 1. Записи на станции «Гарни» 
GNI (BHN, BHE) 

Рис. 2. Записи на станции «Кисловодск» 
KIV (BHN, BHE) 

На рис. 3 приведены записи Р-волн на станциях «Арти» и «Обнинск». 
Функция геометрического расхождения G(, h) для близких землетрясений на расстояни-

ях от станции регистрации r1000 км оценивалась как 1/r, где r – гипоцентральное расстояние 
[5]. Частотная характеристика земной коры под станцией принималась в среднем равной 
С()=2 при отсутствии данных конкретных исследований [5, 6]. Поправки за неупругое затуха-
ние волны в мантии S( f)  в случае Р-волн вводились по [5, 6].  

Для S-волн  поправка S( f)  в станционные спектры «Гарни» и «Кисловодска» рассчитыва-
лась по [8]:  
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где tS
* – отношение времени tS пробега S-волны до станции регистрации к средней добротности 

Qcp среды вдоль луча по [9]. Использовано значение Qcp для S-волн в пределах Северо-
Западного Кавказа, равное Q( f)~80 f 0.9 [8,9].  

 

Рис. 3. Записи на станциях «Арти»-ARU (BHZ) и «Обнинск»-OBN (BHZ) 

Для построения спектров землетрясения по записям станций «Гарни» и «Кисловодск» вы-
бирался фрагмент записи S-волн от начала вступления до момента, когда амплитуда этой группы 
волн достигла примерно 1/3 АSmax – максимальной амплитуды S-волны [10,11]. Длительность  
записи выбранных фрагментов составляла =90–130 с от вступления S-волны. В случае станций 
«Арти» и «Обнинск» рассматривались Р-волны на отрезке длительностью 110 с. Для оценки па-
раметров очага принималась скорость Р=6.5 км/с, S=3.76 км/с, ρ=3.0 г/см3 [12]. На рис. 4–6 
приведены амплитудные спектры смещения на разных станциях. Расчет спектров проводился, 
как отмечено выше, по интерактивной программе SAC (Seismic Analysis Code) [7]. 

 

Рис. 4. Cпектры смещения Р-волн по записям станции «Гарни»-GNI (BHZ, BHЕ) 

 

Рис. 5. Cпектры смещения Р-волн по записям станции «Кисловодск»-KIV (BHN, BHЕ) 
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Рис. 6. Cпектры смещения Р-волн по записям станций «Обнинск»-OBN (BHZ)  
и «Арти»-ARU (BHZ) 

В табл. 1 приведены значения спектральных (0, fn,, f0) и очаговых (M0, L, , , �u) па-
раметров. Здесь Ω0 – уровень длиннопериодной части спектра, fп – частота точки перегиба 
спектра, f0 – угловая частота спектра, длина разрыва L=2r (r – радиус круговой дислокации), �u 
– подвижка по разрыву.  

Таблица 1. Характеристики спектров Р-, S-волн и динамические параметры очага 
землетрясения 11 июля 2007 г. с MPSP =5.1 [1], Mw=5.2 [2] по записям 
цифровых широкополосных сейсмометров STS-1 на станциях «Гарни», 
«Кисловодск», «Обнинск», «Арти»  

№ Тип  
волны 

Код станции,  
канал 

 0, 
10–6мc

fn, 
Гц 

f0, 
Гц 

M0, 
1016Hм

L, 
103 м 

, 
104Н/м2 

�, 
106Н/м2 

�u, 
  м 

Mw* 

1 S GNI-BHN 3.30 47 0.27 0.27 6.44 10 2.2 1.8 0.03 5.2
2 S GNI-BHE 3.30 45 0.28 0.28 8.6 10 3.0 1.4 0.04 5.2
3 S KIV-BHN 6.87 2.5 0.25 0.25 4.83 12.2 10 2.5 0.01 5.1
4 S KIV-BHE 6.87 3.6 0.2 0.2 5.69 13.8 8 2.5 0.01 5.1
5 P OBN-BHZ 18.3 0.74 0.40 0.51 3.0 9.6 12 4.0 0.01 5.0
6 P ARU-BHZ 18.9 0.69 0.31 0.50 2.9 9.8 11 4.1 0.01 4.9
    Сумма    99.53 1.71 2.01 31.46 65.4 46.2 16.3 0.11 30.5 

    Среднее    16.6 0.28 0.33 5.24 10.9 7.7 2.7 0.02 5.1 

На основании данных о сейсмическом моменте М0 рассчитаны станционные значения 
моментной магнитуды Mw* по формуле Канамори [13]:  

Mw*=2/3 lg M0 – 10.7. 

Полученные Mw* находятся в удовлетворительном согласии со значениями Mw=5.2 по [2]. От-
метим, что величина магнитуды MS=4.2 на 0.7–1.0 меньше Mw*, что согласуется с выводами 
для Северо-Кавказского региона [14]. Заниженные значения Mw, полученные по спектрам Р-волн 
на станциях ARU и OBN, вероятно? связаны с тем, что именно на значения максимальной 
спектральной плотности на периодах Т=0.3–0.5 с приходятся значительные амплитуды микро-
сейсм, характерных для этих периодов колебаний.  
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