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Аннотация. Приведены инструментальные и макросейсмические данные о землетрясении 12 фев-
раля 2025 г. в 13:40 с эпицентром в акватории Чёрного моря вблизи г. Туапсе с Mw=3.3, h=11 км. 
Параметры землетрясения определены по инструментальным данным региональных сетей сейс-
мических станций ФИЦ ЕГС РАН, Крымского центра, Грузии. Рассчитаны очаговые спектры 
по записям региональных сейсмических станций ФИЦ ЕГС РАН и определены спектральные 
параметры очага: сейсмический момент М

0
, величина сброшенного напряжения Δσ и радиус раз-

рыва R. В тектоническом плане изучаемое землетрясение произошло в зоне Туапсинского прогиба 
в Черноморской зоне ВОЗ с M

max
=6.0. Механизм очага землетрясения определён как сброс с пра-

восторонним сдвигом. Проведён макросейсмический сбор данных, максимальная интенсивность 
в ближайшем к эпицентру населённом пункте г. Туапсе составила 4 балла по шкале ШСИ-17.

Ключевые слова: Северный Кавказ, сейсмичность, спектральные параметры очага, макросейсми-
ческие данные.
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Введение

12 февраля 2025 г. в акватории Чёрного моря 
вблизи г. Туапсе произошло ощутимое земле-
трясение в 13:40 UTC (16:40 по местному вре-
мени) на глубине h=12 км с магнитудой Mw=3.3.  
По инструментальным данным, эпицентр земле-
трясения находился на расстоянии 7 км к юго-
западу от Туапсе и 79 км к северо-западу от Сочи 
(рис. 1).

Землетрясение сопровождалось макросейс-
мическими проявлениями в Туапсе, а также 
в некоторых ближайших населённых пунктах. 
Максимальная интенсивность по инструмен-
тальным данным в ближайшем к эпицентру 
населённом пункте г. Туапсе составила 4 балла 
по шкале ШСИ-17 [ГОСТ ..., 2017]. По резуль-
татам палеосейсмологических исследований, 
данный регион характеризуется сильными зем-
летрясениями, сопровождаемыми макросейс-
мическим эффектом [Рогожин и др., 2019]. 
По данным [Новый каталог …, 1977], в рай-
оне Туапсе известны ощутимые землетрясения 

в конце 30-х годов XX в.: 6–7-балльное земле-
трясение 21 июля 1936 г. с М=4.4 и 7-балльный 
толчок 21 июля 1936 г. с М=4.3, ощущавшиеся 
в Туапсе и получившие название Туапсинского 
роя. В 1937 г. с 4 по 10 июня также наблюдался 
рой, наиболее сильный толчок 4 июня 1937 г. 
ощущался в Архипо-Осиповке с интенсивно-
стью 7 баллов.

Целью настоящей работы является описание 
всей имеющейся инструментальной и макро-
сейсмической информации о землетрясении 
12 февраля 2025 г., исследование очаговых 
и спектральных параметров, таких как сейс-
мический момент M

0
, величина сброшенного 

напряжения Δσ и радиус круговой дислокации 
R и сопоставление полученной информации  
со структурно-тектоническими условиями  
района.

Инструментальные параметры

Современный сейсмологический мониторинг 
на территории Краснодарского края проводится
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Рис. 1. Положение эпицентра землетрясения 12 февраля 2025 г. и сейсмических станций региональной 
сети Северного Кавказа на фоне тектонических зон по В.Е. Хаину [Хаин, 1973].

СП – Ставропольское поднятие, ИКП – Индоло-Кубанский прогиб, ЛМЗ – Лабино-Малкинская зона, 
ТКП – Терско-Каспийский прогиб

Таблица 1. Инструментальные параметры землетрясения 12 февраля 2025 г.  
по данным региональных сетей сейсмических станций

Дата 
дд.мм.гггг

t
0
, 

чч:мм:сс
Гипоцентр Энергетический класс, 

магнитуда
GAP N V

P
/V

Sj, °N l, °E h, км

12.02.2025 13:40:20 44.02 39.04 11.1 К
P
=9.2, ML=2.9, Mw=3.3 143 27 1.74

региональной сетью станций ФИЦ ЕГС РАН 
в непрерывном режиме, что позволяет опе-
ративно оценивать параметры землетрясе-
ний [Malovichko et al., 2020]. Параметры гипо-
центра землетрясения 12 февраля 2025 г. были 
получены с использованием данных 27 сейс-
мических станций сети региональных станций 
ФИЦ ЕГС РАН на Северном Кавказе [Габса-
тарова, Зверева, 2023], одной станции Крым-
ской сети [Институт ..., 2025] и пяти станций 
сейсмического мониторинга Грузии [Ilia State 
University …, 1988] (рис. 1, табл. 1). Процедура 
локации и расчёта параметров гипоцентра под-
робно представлена в работе [Зверева, Клянчин, 
2024].

Спектральные параметры очага

Для землетрясения 12 февраля 2025 г. был 
проведён расчёт спектральных параметров 
в программном комплексе SEISAN [Havskov  
et al., 2020], основанный на модели сейсмиче-
ского источника по [Brune, 1970]. Расчёт спек-
тра смещений объёмной S-волны проводился 
для четырёх сейсмических станций: «Шап-
суг» (SPGR, D=104 км), «Гладковский» (GLDR, 
D=122 км), «Анапа» (ANN, D=130 км) и «Гор-
ный» (GRYR, D=131 км). Подробнее методика 
и выбор оптимальных критериев для расчёта 
изложены в работе [Зверева и др., 2024]. По 
очаговым спектрам изучаемых сейсмических  
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станций были рассчитаны как индивидуальные, 
так и среднесетевые значения следующих спек-
тральных параметров: сейсмический момент 
M

0
, радиус очага R (км) согласно дислокацион-

ной модели Брюна и статический сброс напря-
жений Δσ (бар). На основании полученного зна-
чения сейсмического момента была рассчитана 
моментная магнитуда Канамори Mw [Kanamori, 
1977]. Результаты расчёта спектральных параме-
тров представлены в табл. 2.

Механизм очага землетрясения

Механизм очага землетрясения был построен 
по методике, основанной на определении зна-
ков первого движения в Р-волне в программе FA 
А.В. Ландера [Ландер, 2018]. Всего использовано 
22 сейсмические станции, удалённые от очага 
на расстояния от 0.34 до 5.13°. Результаты пред-
ставлены в табл. 3. Движение в очаге возникло 
под действием превалирования напряжений рас-
тяжения. Нодальная плоскость NP1 имеет близ-
широтное простирание на юго-восток, а дру-
гая (NP2) – на северо-северо-восток. Плоскость 
NP1 залегает близвертикально под углом 70°, тип 
движения – сброс с правосторонним сдвигом. 
По пологой плоскости NP2 северо-восточного 

простирания произошёл левосторонний сдвиг 
с компонентой сброса.

Тектоническая позиция очага

Эпицентр землетрясения 12 февраля 2025 г. 
в тектоническом плане приурочен к зоне Туап-
синского прогиба. Особую роль в рассматривае-
мом районе играет Туапсинская система разломов 
поперечной ориентировки с грабеновым проги-
банием длиной до 50 км [Рогожин и др., 2014; 
Трифонов и др., 2002]. В складчатой структуре 
зона разломов выражена повышенной трещи-
новатостью пород. Суммарная амплитуда гори-
зонтальных правосторонних сдвиговых смеще-
ний по Туапсинской зоне (Туапсинская флексура, 
рис. 2) может быть оценена в 15–20 км [Рого-
жин и др., 2014]. Скорость движения по этому 
разлому составляет 0.75 мм/год в северо-восточ-
ном направлении [Milyukov et al., 2022]. Эпи-
центр располагался на расстоянии 500 м к северо-
западу до Туапсинской флексуры и примерно 
1 км до Черноморской разрывной зоны ВОЗ 
(M

max
=6.0). Предполагается, что изучаемое земле-

трясение связано со сбросом с правосторонним 
сдвигом, о чём свидетельствует механизм очага, 
который имеет правосдвиговую кинематику.

Таблица 2. Спектральные параметры очага землетрясения 12 февраля 2025 г. в 13:40  
по спектрам смещения S-волн

Станция lgM
0
, Н⋅м lgΩ

0
, нм⋅с f

с
, Гц MwSS ∆σ, бар R, км

SPGR 14.2 3.3 2.0 3.4 3.5 0.58

GLDR 14.3 3.3 1.2 3.5 1.1 0.93

ANN 14.0 3.0 1.9 3.3 2.1 0.61

GRYR 13.8 2.8 2.6 3.2 3.6 0.44

Cреднее 14.1±0.2 3.1±0.2 1.9±0.4 3.3±0.1 2.6±1.0 0.63±0.15

Примечание: MwSS – моментная магнитуда, определённая по очаговому спектру S-волны; lg Ω
0
 – лога-

рифм спектральной плотности; f
с
 – угловая частота.

Таблица 3. Параметры механизма очага землетрясения 12 февраля 2025 г.

Дата, 
дд.мм.гггг

Время в очаге, 
чч:мм:сс

Оси главных напряжений Нодальные плоскости Диаграмма

T N P NP1 NP2

PL AZM PL AZM PL AZM STK DP SLIP STK DP SLIP

12.02.2025 13:40:20 13 251 41 149 46 355 131 70 –135 21 48 –27

Примечание: T – главная ось напряжений растяжения; P – главная ось напряжений сжатия; N – ось про-
межуточных напряжений; PL – угол погружения относительно горизонта, который измеряется от гори-
зонтальной плоскости вниз до оси; AZM – азимут; NP1 – первая нодальная плоскость; NP2 – вторая 
нодальная плоскость; STK – азимут простирания; DP – угол падения; SLIP – угол скольжения.



РОССИЙСКИЙ СЕЙСМОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ. 2025. Т. 7, № 2

52	 А.С. Зверева, А.И. Клянчин, А.В. Михайлова

Рис. 2. Карта распределения эпицентров землетрясений вблизи Туапсинского района с 1799 г.  
по настоящее время на фоне зон ВОЗ [Рогожин и др., 2019]

Эпицентр соотносится с восточной частью 
Черноморской зоны ВОЗ с M

max
=6.0. Данный 

район характеризуется роевыми последователь-
ностями землетрясений. За последние 20 лет 
здесь отмечены следующие серии землетрясений 
[Королецки и др., 2023]:

– четыре слабо ощутимых (от 2 до 3 бал-
лов) землетрясения 2, 8, 12 и 14 сентября 2010 г. 
с M=3.3–3.8;

– землетрясение 26 апреля 2018 г. с М=3.0, 
ощущалось в Лазаревском с I=2 балла;

– землетрясение 1 сентября 2020 г. c М=3.8, 
ощущалось с I

max
=5 баллов в Туапсе;

– рой землетрясений с 13 по 25 мая 2023 г. 
с М=1.5–3.7, ряд землетрясений в рое были ощу-
тимыми в Туапсе до I

max
=4–5 баллов.

Макросейсмические данные

Проведено макросейсмическое обследование 
землетрясения 12 февраля 2025 г. путём опроса 
населения через социальную сеть «ВКонтакте» 

и мессенджер «Telegram» с заполнением специ-
альной анкеты. Собраны макросейсмические 
данные от 154 респондентов в девяти населён-
ных пунктах. На основании полученных дан-
ных были рассчитаны средние значения интен-
сивности в каждом населённом пункте по шкале  
MSK-64 [Медведев и др., 1965].

4 балла – землетрясение ощущалось 
в Туапсе (8 км), пос. Гизель-Дере (8 км), 
с. Дедеркой (9 км), с. Кроянское (10 км) 
и с. Шепси (11 км). Жители ощущали земле-
трясение отчётливо, отмечали отсутствие реак-
ции и испуг, наблюдали: заметное раскачи-
вание висячих предметов; дребезжание окон 
и посуды; дрожание лёгкой и тяжёлой мебели; 
раскачивание или незначительное смеще-
ние небольших предметов (книги, флаконы, 
игрушки, сувениры и др.); наблюдалось сотря-
сение здания целиком. На открытом воздухе 
респонденты ощущали землетрясение также 
отчётливо, многие отмечают, что был слышен 
подземный гул.
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3–4 балла – землетрясение ощущалось 
в с. Кроянское (10 км) и с. Шепси (11 км), 
мрн Макопсе (Сочи, 13.5 км). Жители ощущали 
землетрясение слабо или отчётливо, наблюдали: 
вибрацию или дрожание на нижних этажах зда-
ний; плавное покачивание небольших пред-
метов; дребезжание окон и дрожание тяжёлой 
мебели; сотрясение дома целиком на верхних 
этажах; был слышен подземный гул.

3 балла – землетрясение ощущалось в с. Агой 
(12 км), мрн Макопсе (Сочи, 13.5 км), с. Небуг 
(14 км) и ауле Агуй-Шапсуг (16 км). Жители 
слабо или в спокойном состоянии отчётливо 
ощущали в основном вибрацию, плавное коле-
бание на верхних этажах зданий; наблюдали 
едва заметное раскачивание висячих предметов, 
вибрации небольших предметов; слышали под-
земный гул.

По шкале сейсмической интенсивности 
ШСИ-17 [ГОСТ ..., 2017] интенсивность в Туапсе 
составила I=3.8±0.04 по 139 анкетам респон- 
дентов.

Заключение

Выполнено детальное изучение параметров 
землетрясения 12 февраля 2025 г. в 13:40 в аква-
тории Чёрного моря вблизи Туапсе по инстру-
ментальным и макросейсмическим данным, 
что позволило собрать обобщённую информа-
цию и выделить его характерные особенности. 
Проведён расчёт спектральных параметров сейс-
мического момента M

0
, величины сброшенных 

напряжений Δσ и радиуса разрыва R, а также 
получено значение моментной магнитуды Mw. 
Эпицентр исследуемого землетрясения располо-
жен в западной части Большого Кавказа вдоль 
Черноморской разрывной зоны ВОЗ (М

max
=6.0). 

Именно это землетрясение связано с попереч-
ной Туапсинской флексурой с грабеновым про-
гибанием, которая имеет правосдвиговую кине-
матику, так как эпицентр находился ближе всего 
к ней. Данная территория известна историче-
ской сейсмичностью и макросейсмическими 
проявлениями. Макросейсмические данные 
собраны через социальную сеть «ВКонтакте» 
и мессенджер «Telegram». По результатам макро-
сейсмического обследования интенсивность 
в ближайших к эпицентру населённых пунктах 
Туапсе (8 км) и пос. Гизель-Дере (8 км) составила 
4 балла по шкале MSK-64.

Работа выполнена при поддержке Минобрна-
уки России (в рамках государственного задания  
№ 075-00604-25) и с использованием данных, 
полученных на уникальной научной установке 

«Сейсмоинфразвуковой комплекс мониторинга 
арктической криолитозоны и комплекс непре-
рывного сейсмического мониторинга Российской 
Федерации, сопредельных территорий и мира» 
(https://ckp-rf.ru/usu/507436/, http://www.gsras.
ru/unu/).
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Earthquake on February 12, 2025 at 13:40  
in the Black Sea (near Tuapse city)  

with Mw=3.3, I0=4 points
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Abstract Instrumental and macroseismic data on the earthquake of February 12, 2025, with the epicenter 
in the Black Sea near Tuapse at 13:40 with h=11 km, Mw=3.3 are presented. The earthquake parameters 
were determined based on instrumental data from regional seismic station networks of the GS RAS, the 
Crimean Center, and Georgia. Source spectra were calculated based on the records of regional seismic 
stations of the GS RAS and the spectral parameters were determined: seismic moment M

0
, stress drops Δσ 

and rupture radius R. In tectonic terms, the earthquake under study occurred in the Tuapse Trough zone in 
the Black Sea ESZ with M

max
=6.0. The focal mechanism of the earthquake was defined as a normal fault 

with a right-lateral strike-slip. Macroseismic data collection was carried out; the maximum intensity in the 
nearest populated area to the epicenter, the city of Tuapse, was 4 points on the seismic intensity scale – 
national standards of Russia GOST R 57546-2017.

Keywords North Caucasus, seismicity, spectral parameters of the source, macroseismic data.
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