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Аннотация. Представлена информация о сейсмичности Земли на уровне m
b
≥6.0 во II полуго-

дии 2022 г., а также о 66 ощущавшихся на территории Российской Федерации землетрясениях по 
данным Службы срочных донесений ФИЦ ЕГС РАН. Для 15 наиболее сильных землетрясений  
в течение одного-двух дней после их реализации были опубликованы Информационные сообще-
ния, рассчитаны и приведены параметры механизмов очагов. За рассматриваемый период силь-
нейшее землетрясение на земном шаре с MS=7.8 (Mw=7.7) произошло 19 сентября в штате Мичо-
акан, Мексика. Самые большие человеческие жертвы и материальный ущерб принесло катастро-
фическое землетрясение с MS=5.3 (Mw=5.6), произошедшее 21 ноября на острове Ява, Индонезия. 
В результате землетрясения 318 человек погибли, более 7700 человек были ранены. На террито-
рии России самым сильным стало землетрясение 20 сентября с MS=6.0 (Mw=6.1) в районе Коман-
дорских островов. С наибольшей интенсивностью сотрясений (6 баллов) в населённых пунктах 
России ощущалось землетрясение 8 декабря с m

b
=5.6 (Mw=5.5), произошедшее на территории 

Республики Дагестан. Выделенная на земном шаре во II полугодии 2022 г. сейсмическая энергия 
(9.1·1016 Дж) возросла после наблюдавшегося в предыдущем полугодии минимума (2.76·1016 Дж) 
за последние 13 лет (2010–2022 гг.), однако оставалась ниже среднего значения за этот период 
(2.31·1017 Дж).

Ключевые слова: Служба срочных донесений, сейсмические станции, сильные землетрясения, 
магнитуда, сейсмическая энергия, механизм очага, макросейсмический эффект.

Для цитирования: Виноградов Ю.А., Рыжикова М.И., Петрова Н.В., Пойгина С.Г., Коломиец М.В. 
Сильные землетрясения земного шара во II полугодии 2022 г. по данным ССД ФИЦ ЕГС РАН 
// Российский сейсмологический журнал. – 2023. – Т. 5, № 1. – C. 7–25. DOI: https://doi.
org/10.35540/2686-7907.2023.1.01. – EDN: WSZPLJ.

Введение

Служба срочных донесений (далее – ССД) 
Федерального исследовательского центра «Еди-
ная геофизическая служба РАН» (далее – 
ФИЦ ЕГС РАН), функционирующая в г. Обнин-
ске с 1972 г. [Старовойт, 2017], обеспечива-
ет органы государственной власти РФ и другие 
заинтересованные учреждения срочной инфор-
мацией о параметрах произошедших землетрясе-
ний (время возникновения, координаты эпицен-
тра, глубина очага, ощутимость в баллах, разру-
шительные последствия) для принятия, в случае 
необходимости, экстренных мер по оказанию 
помощи пострадавшим районам, спасению жиз-
ни людей, ликвидации последствий стихийного 

бедствия, а также организации работ по изуче-
нию сильных землетрясений.

Данные о сильных землетрясениях Зем-
ли обрабатываются в ССД в два этапа. На пер-
вом этапе проводится автоматическая обработ-
ка данных, поступающих с сейсмических стан-
ций в режиме, близком к реальному времени, 
программой AssocW для срочного определе-
ния параметров гипоцентров с автоматической 
рассылкой информации в МЧС и другие заин-
тересованные организации в течение 15 мин  
с момента возникновения землетрясения [Аки-
мов, 2009; Красилов и др., 2012]. На втором эта-
пе, в течение часа с момента возникновения 
события, оператором производится уточнён-
ная обработка, результаты которой размещаются  
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на официальном сайте организации [Информа-
ция Службы ..., 2023]. Источниками информа-
ции являлись доступные в оперативном режиме 
цифровые данные сейсмических станций России 
и мира. Для землетрясений земного шара магни-
тудный порог обрабатываемых событий составлял 
m

b
≥5.5. Представительный магнитудный уровень 

обрабатываемых ССД землетрясений для реги-
онов России варьировал в пределах m

b
≥3.5–4.5.  

О самых сильных и разрушительных сейсми-
ческих событиях России и Мира на официаль-
ном сайте ФИЦ ЕГС РАН в течение одного-двух 
дней со времени их возникновения публикова-
лись Информационные сообщения [Информация 
Службы ..., 2023]. Параметры землетрясений по 
данным ССД оперативно передавались в меж-
дународные сейсмологические центры и публи-
ковались в их бюллетенях, где они идентифици-
ровались следующими кодами: GSRAS в CSEM 
[CSEM ..., 2023], GSRC в SED (SSS) [Swiss ..., 
2023], MOS в ISC [International ..., 2023].

После получения всех доступных станцион-
ных данных производилась их окончательная 
сводная обработка с составлением ежедекад-
ных сейсмологических бюллетеней и каталогов, 
которые размещались на сайте ФИЦ ЕГС РАН  
с задержкой до года [Сейсмологический …, 2023].

В настоящей работе анализируются данные 
ССД о сильных землетрясениях Земли с маг-
нитудами m

b
≥6.0 за II полугодие 2022 г., а также 

сведения обо всех ощутимых землетрясениях на 
территории России с более низкого магнитуд-
ного уровня. Оценка выделившейся за полгода 
сейсмической энергии даётся в сравнении с ана-
логичными параметрами за период с 01.01.2010 г. 
по 30.06.2022 года.

Методика обработки и расчёта параметров 
землетрясений

Исходная информация о сейсмичности полу-
чена из базы данных «Землетрясения» [Краси-
лов, Коломиец, Пойгина, 2020; Информационные 
ресурсы ..., 2023], доступной в локальной сети 
Центрального отделения (ЦО) ФИЦ ЕГС РАН. 
Частичный доступ к этой базе данных и пол-
ный – к Информационным сообщениям ССД 
организован на внешнем сайте ФИЦ ЕГС РАН 
[Информация Службы ..., 2023; Информационные 
сообщения ..., 2023].

Методика определения энергетических харак-
теристик в ССД подробно описана в [Виноградов 
и др., 2020].

Построение карты эпицентров землетрясений  
и расчёт суммарной сейсмической энергии  

требуют пересчёта магнитуд всех событий в одно-
родную магнитуду MSP. Методика пересчёта не 
изменилась и подробно описана в работах [Вино-
градов и др.,   2020; Виноградов и др., 2021a; Вино-
градов и др., 2021b; Виноградов и др., 2022a]. Для 
неглубоких землетрясений с h≤70 км принима-
лось, что MSP=MS, а в случае отсутствия инстру-
ментально определённого значения MS приме-
нялся пересчёт по формуле:

 MSP=1.47⋅m
b
–2.91. (1)

Для более глубоких землетрясений в инстру-
ментальную магнитуду MS вносилась поправка 
за глубину (2), установленная в работе [Petrova, 
Gabsatarova, 2020]. В исследуемый период магни-
туда MS была определена лишь для трёх земле-
трясений с h>70 км и m

b
≥6.0, для них применена 

формула:

 MSP=MS+ f (h)=MS+0.556⋅lgh–0.508. (2)

Для остальных землетрясений использовался 
пересчёт из m

b
: для промежуточных глубин гипо-

центров 70<h<390 км – формула (1), а при глу-
бинах h≥390 км – формула из работы [Кондор-
ская и др., 1993]:

 MSP=1.85⋅m
b
–4.9. (3)

Значения MSP сверялись с моментными маг-
нитудами Mw по данным ССД [Информационные 
сообщения …, 2023], а при их отсутствии – с Mw 
агентства GCMT [Global …, 2023] (в тексте статьи 
информация о магнитуде Mw справочно приво-
дится в круглых скобках).

Для оценки величины сейсмической энергии 
использовалось соотношение Гутенберга-Рихте-
ра [Gutenberg, Richter, 1956]:

 lgE (эрг)=1.5⋅MSP+11.8. (4)

Механизмы очагов, анализируемые в данной 
работе, получены по знакам первых вступлений 
продольных волн с использованием программы 
А.В. Ландера [Ландер, 2018].

Характеристика исходных данных

В Службе срочных донесений во II полугодии 
2022 г. использовались в основном те же входные 
потоки информации, что и в I полугодии [Вино-
градов и др., 2022b]:

– волновые формы со 110 цифровых теле-
сейсмических станций (на рис. 1 изображены 
красными и жёлтыми треугольниками), посту-
пающие в режиме, близком к реальному време-
ни (NRTS), с единого сервера волновых форм 
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ЦО ФИЦ ЕГС РАН GS-SEIS на основе системы 
SeisComP [Бутырин, Красилов, 2021] для даль-
нейшей сводной обработки в программном ком-
плексе WSG [Красилов и др., 2012; Красилов, Аки-
мов и др., 2020; Акимов, Красилов, 2020];

– фрагменты волновых форм с 37 станций 
России, Грузии и Азербайджана, получаемые 
по запросу для конкретного землетрясения в базу 
данных WSG [Красилов, Акимов и др., 2020];

– времена вступлений основных сейсми-
ческих волн (arrival), поступающие в режиме 
NRTS через Интернет с 45 станций международ-
ных и региональных центров (на рис. 1 изобра-
жены зелёными треугольниками): IDC CTBTO 
[Comprehensive …, 2023], KNDC [Казахстан-
ский …, 2023], сеть цифровых станций IDA II 
[Project IDA, 2023];

– сводки в коде МСК-85 и IMS с 25 телесейс-
мических станций и 73 региональных станций 
России и СНГ.

Все сводки редактировались в соответствии  
с требованиями кода МСК-85 и вносились в базу 
данных программного комплекса WSG. Сводки 
в коде IMS записывались в формате *.arrival для 
дальнейшей сводной обработки в WSG.

Результаты сводной обработки вводились  
в базу данных «Землетрясения» Службы сроч-
ных донесений [Красилов, Коломиец, Пойгина, 
2020] для дальнейшей публикации на страницах  

сайта ФИЦ ЕГС РАН [Информация Службы ..., 
2023].

Результаты сводной обработки данных ССД

Всего Службой срочных донесений во 
II полугодии 2022 г. определены основные пара-
метры 2587 землетрясений с m

b
=3.2–7.2, в том 

числе на территории России и вблизи её гра-
ниц – 313 землетрясений с m

b
=3.2–6.0 [Инфор-

мация Службы ..., 2023]. Как видно из рис. 1, 
подавляющее число сейсмических станций, дан-
ные которых использовались в указанный пери-
од, размещено в северном полушарии – на тер-
ритории России, сопредельных стран и Евро-
пы. За период с 1 июля по 31 декабря 2022 г. для 
локации землетрясений были использованы дан-
ные 70489 станционных вступлений, в том числе 
3639 – по сильным землетрясениям с m

b
≥6.0.

Число наиболее сильных землетрясений Зем-
ли c m

b
 или MS≥6.0 во II полугодии 2022 г. соста-

вило N∑=70. Их список и параметры по дан-
ным [Информация Службы ..., 2023] приведе-
ны в табл. 1. Кроме того, в табл. 1 включены 
параметры разрушительного землетрясения на 
острове Ява c m

b
=5.5 (MS=5.3), которое привело 

к человеческим жертвам и разрушениям, и для 
него было составлено Информационное сооб-
щение.

Рис. 1. Сейсмические станции мира, данные которых поступали в ССД  
во II полугодии 2022 г. в режиме, близком к реальному времени
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Таблица 1. Список сильных землетрясений Земли c m
b 

(MS)≥6.0 и разрушительного землетрясения 
c m

b
=5.5 во II полугодии 2022 г.

№
Дата, 
дд.мм

t
0
, 

чч:мм:сс
Гипоцентр Магнитуды Географический регион 

по [Young et al., 1996]j, ° l, ° h, км m
b
/n MS/n MSP

1* 01.07 21:32:08 26.88 55.26 10 6.5/41 6.0/28 6.0 Южный Иран
2 01.07 23:24:13 26.81 55.33 10 6.3/36 6.4 Южный Иран
3 01.07 23:25:14 26.80 55.41 10 6.4/31 6.5 Южный Иран
4 08.07 20:27:08 –9.48 112.99 33 6.0/43 5.9 Южнее Явы
5 08.07 23:36:07 18.89 147.00 10 6.2/36 6.2 Марианские острова

6 12.07 19:17:00 –22.54 –114.27 10 6.4/10 6.6/36 6.6 Район Восточно-Тихоокеанского 
поднятия

7 14.07 22:30:13 –1.94 –79.67 80 6.2/5 6.2 Эквадор
8* 27.07 00:43:24 17.58 120.82 10 6.4/45 6.8/39 6.8 Лусон
9 27.07 18:58:57 –22.24 –68.52 100 6.1/5 6.1 Северное Чили
10 28.07 04:15:02 –21.94 –70.16 40 6.4/9 5.8/23 5.8 Побережье Северного Чили
11 28.07 19:52:27 32.60 142.64 10 6.0/38 5.9 Южнее Хонсю
12 29.07 23:05:44 51.19 160.86 10 6.0/49 5.3/32 5.9 У восточного побережья Камчатки
13 13.08 06:25:30 6.90 123.89 10 6.1/45 6.1 Минданао
14 14.08 02:47:43 1.73 126.27 10 6.1/42 6.1 Молуккский пролив
15 14.08 13:44:15 –32.73 –178.86 10 6.1/18 6.3/41 6.3 Южнее островов Кермадек
16 23.08 14:31:35 –4.97 103.10 10 6.6/40 6.0/32 6.0 Южная Суматра
17 29.08 03:29:14 –0.99 98.64 20 6.4/49 6.3/17 6.3 Южная Суматра
18 29.08 18:10:50 –32.77 –178.83 40 6.1/21 6.1 Южнее островов Кермадек
19 02.09 22:39:55 –5.68 148.65 150 6.2/34 6.2 Район Новой Британии
20 04.09 09:42:17 –0.94 –21.89 10 6.0/27 6.3/21 6.3 Центр Срединно-Атлантического хребта
21* 05.09 04:52:20 29.72 102.25 10 6.4/50 6.7/23 6.7 Провинция Сычуань
22 06.09 08:32:40 –56.57 –25.76 10 6.0/8 5.9 Район Южных Сандвичевых островов
23 07.09 18:09:38 –3.13 101.43 50 6.0/46 5.9 Южная Суматра
24 09.09 23:31:47 –2.26 138.22 20 6.1/45 6.1 Западный Ириан
25 10.09 00:05:13 –2.18 138.25 20 6.0/41 5.9 Западный Ириан
26 10.09 23:10:44 –1.07 98.64 20 6.5/55 6.3/50 6.3 Южная Суматра
27 10.09 23:24:01 –1.18 98.67 10 6.0/42 5.9 Южная Суматра
28* 10.09 23:46:58 –6.23 146.53 90 7.2/32 6.9/33 7.5 Район Восточной Новой Гвинеи
29 14.09 05:08:05 –16.94 –168.70 10 6.0/19 5.9 Район Самоа
30 14.09 11:04:07 –21.23 170.25 140 6.6/22 6.2/34 6.9 Район островов Лоялти
31* 17.09 13:41:19 23.14 121.44 10 6.4/43 6.7/44 6.7 Тайвань
32* 18.09 06:44:15 23.24 121.50 10 6.5/62 7.3/49 7.3 Тайвань
33* 19.09 18:05:08 18.43 –103.18 20 7.0/31 7.8/29 7.8 Побережье Мичоакан, Мексика
34 20.09 18:23:48 55.49 166.19 40 5.7/35 6.0/30 6.0 Район Командорских островов
35 22.09 06:16:08 18.20 –102.80 20 6.4/31 7.0/29 7.0 Мичоакан, Мексика
36 23.09 20:52:59 3.84 95.99 50 6.2/47 5.9/39 6.2 У западного побережья Северной Суматры
37 23.09 22:53:25 –41.37 –75.54 10 6.0/8 5.7/32 5.9 У побережья Южного Чили
38 29.09 03:03:23 –60.84 –20.01 10 6.4/4 6.2/31 6.2 Восточнее Южных Сандвичевых островов
39 01.10 01:18:54 53.86 –35.46 10 6.0/40 5.8/30 5.8 Хребет Рейкьянес
40 13.10 22:20:21 –4.81 153.66 80 6.3/37 5.5/39 6.1 Район Новой Ирландии
41 16.10 12:48:21 4.44 –87.41 10 6.3/13 6.3/25 6.3 У побережья Центральной Америки
42 19.10 15:03:03 –7.70 –13.73 10 6.1/25  6.1 Район острова Вознесения
43 20.10 11:57:11 7.71 –82.29 10 6.3/17 6.4/18 6.4 Южнее Панамы
44 24.10 07:51:00 –15.16 –173.49 10 6.1/21 5.4/32 6.1 Тонга
45 25.10 00:13:02 –58.74 –26.13 80 6.4/5 6.5 Район Южных Сандвичевых островов
46 25.10 14:59:02 17.63 120.90 15 6.5/43 6.3/31 6.3 Лусон
47 02.11 04:53:14 31.59 –133.34 10 6.0/39 5.4/35 5.9 Север Тихого океана
48* 08.11 20:27:23 29.37 81.21 10 6.0/47 5.9 Непал
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№
Дата, 
дд.мм

t
0
, 

чч:мм:сс
Гипоцентр Магнитуды Географический регион 

по [Young et al., 1996]j, ° l, ° h, км m
b
/n MS/n MSP

49 09.11 09:38:42 –26.00 178.31 630 6.6/27 7.3 Южнее Фиджи
50 09.11 09:51:03 –26.08 178.14 650 6.7/18 7.5 Южнее Фиджи
51 09.11 10:14:34 –25.62 178.38 630 6.3/23 6.8 Южнее Фиджи
52 10.11 05:01:05 28.39 94.50 10 6.0/43 5.6/33 5.6 Индия–Китай погр. область
53* 11.11 10:48:45 –19.31 –172.23 33 7.0/22 7.1/40 7.1 Район Тонга
54 12.11 07:09:12 –20.14 –178.27 580 6.4/35 6.9 Район Фиджи
55 13.11 02:24:56 –37.56 –73.93 20 6.0/9 5.9 Побережье Центрального Чили
56 14.11 05:04:11 –26.03 178.28 620 6.1/17 6.4 Южнее Фиджи
57 14.11 08:08:27 33.93 137.27 360 6.2/45 6.2 Южное побережье Хонсю
58 16.11 22:26:52 –11.84 166.66 140 6.1/37 6.1 Острова Санта-Крус
59 18.11 13:37:09 –4.85 100.80 20 6.5/27 7.1/32 7.1 Юго-западнее Суматры
60* 21.11 06:21:11 –6.74 107.17 10 5.5/25 5.3/26 5.3 Ява
61* 22.11 02:03:07 –9.71 159.62 10 7.0/28 7.2/38 7.2 Соломоновы острова
62 22.11 02:38:00 –9.59 159.60 10 6.3/29 6.4 Соломоновы острова
63 22.11 16:39:08 30.82 –116.44 10 6.0/22 6.2/28 6.2 Нижняя Калифорния
64 23.11 01:08:15 40.97 30.79 10 6.0/28 5.9/33 5.9 Турция
65 25.11 13:46:51 –9.80 159.81 10 6.1/27 6.1 Соломоновы острова
66 03.12 09:49:42 –6.98 107.61 120 6.1/45 6.1 Ява
67 04.12 19:24:14 –15.51 –173.04 33 6.6/16 6.4/42 6.8 Тонга
68 06.12 06:07:48 –10.60 113.46 10 6.1/27 5.5/22 6.1 Южнее Явы
69 14.12 18:40:27 51.72 178.80 80 6.2/46 6.2 Крысьи острова
70 15.12 04:03:16 23.88 121.93 10 6.2/48 6.2 Тайвань
71* 20.12 10:34:25 40.62 –124.19 10 6.1/34 6.2/35 6.2 Побережье Северной Калифорнии

Примечание: в графе «№» знак «*» указывает на наличие для данного землетрясения Информаци-
онного сообщения [Информационные сообщения ..., 2023]; в графах «m

b
/n» и «MS/n» приведены соот-

ветствующие магнитуды/количество станций по инструментальным данным, в графе «MSP» указаны 
расчётные значения MS.

Во II полугодии 2022 г. ССД зарегистрировала 66 землетрясений с m
b
=3.4–6.0, ощущавшихся на 

территории Российской Федерации. Сведения об этих событиях из [Информация Службы ..., 2023] 
приведены в табл. 2.

Таблица 2. Список ощутимых землетрясений на территории России во II полугодии 2022 г.

№
Дата, время 

дд.мм чч:мм:сс

Гипоцентр
Магни- 

туды Географический 
регион 

[Young et al., 1996]

Макросейсмические 
данные

j, °N l, °E h, 
км

m
b

MS 
(MSP)

1 03.07 23:45:18 43.41 43.64 10 4.3 (3.4) Западный Кавказ Нальчик, Кашхатау – 3–4 балла; 
Тырныауз, Каменка – 3 балла; Кис-
ловодск, Пятигорск – 2–3 балла; 
Железноводск, Они (Грузия) – 
2 балла

2 04.07 21:51:19 56.22 162.42 10 4.1 (3.1) Восточное поб-е 
Камчатки

Усть-Камчатск – 2–3 балла; Крутобе-
регово – 2 балла

3 04.07 22:21:30 56.14 162.42 20 4.8 (4.1) Восточное поб-е 
Камчатки

Крутоберегово, Усть-Камчатск – 
3–4 балла

4 05.07 08:47:25 53.75 88.04 5 4.4 (3.6) Центральная 
Россия

Междуреченск – 3–4 балла; Мыски 
– 3 балла

5 09.07 03:28:55 43.36 145.53 60 4.5 (3.7) Район Хоккайдо Южно-Курильск, Менделеево, Голов-
нино, Малокурильское – 3 балла
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№
Дата, время 

дд.мм чч:мм:сс

Гипоцентр
Магни- 

туды Географический 
регион 

[Young et al., 1996]

Макросейсмические 
данные

j, °N l, °E h, 
км

m
b

MS 
(MSP)

6 18.07 10:33:22 42.95 44.87 2 3.9 (2.8) Западный Кавказ Владикавказ – 2–3 балла; Гудермес – 
2 балла

7 27.07 06:09:45 53.36 110.16 10 3.8 (2.7) Район оз. Байкал Суво – 3–4 балла

8 29.07 13:01:14 50.46 90.58 10 5.6 5.3 Россия–Монголия 
погр. область

Мугур-Аксы – 3–4 балла; Горно-
Алтайск – 3 балла; Междуреченск, 
Барнаул, Новокузнецк, Заринск, 
Бийск – 2–3 балла; Новосибирск, 
Саяногорск – 2 балла

9 29.07 16:39:19 44.08 149.26 33 5.6 5.2 Курильские о-ва Горное – 3 балла

10 29.07 23:05:44 51.19 160.86 10 6.0 5.3 У восточного 
поб-я Камчатки

Северо-Курильск – 2–3 балла

11* 07.08 13:40:42 43.81 148.11 50 5.9 5.5 Район Курильских 
о-вов

Южно-Курильск, Малокурильское, 
Горячий Пляж, Головнино, Лагун-
ное, Крабозаводское, Горное, Горячие 
Ключи – 4–5 баллов; Курильск, Рей-
дово – 4 балла

12 14.08 03:45:14 43.9 146 20 3.7 (2.5) Курильские о-ва Малокурильское – 2–3 балла

13 15.08 07:09:17 52.1 159.05 40 4.8 (4.1) У восточного 
поб-я Камчатки

Петропавловск-Камчатский, Пара-
тунка, Елизово – 2–3 балла; Вул-
канный, Николаевка, Вилючинск – 
2 балла

14 21.08 02:56:04 54.97 110.66 10 4.9 (4.3) Район оз. Байкал Улюнхан, Могойто, Алла – 4–5 бал-
лов, Сахули – 4 балла; Арзгун 
– 3–4 балла; Баргузин 3, Суво – 
2–3 балла; Чита, Киренск – 2 балла

15 21.08 23:16:01 55.2 162.03 90 5.1 (4.6) Восточное поб-е 
Камчатки

Усть-Камчатск – 2–3 балла; Крутобе-
регово – 2 балла

16 25.08 15:18:16 51.68 100.65 10 4.0 (3.0) Россия–Монголия 
погр. область

Монды – 3–4 балла; Ангарск, 
Иркутск – 2 балла

17 27.08 13:06:02 49.55 156.29 60 4.6 (3.9) Курильские о-ва Северо-Курильск – 2 балла

18 29.08 14:05:11 56.25 112.83 5 3.4 (2.1) Район оз. Байкал Янчукан – 4 балла

19 30.08 00:34:24 52.07 105.69 10 3.8 (2.7) Район оз. Байкал Пивовариха, Баклаши, Мар-
кова, Иркутск, Шелехов – 3 балла; 
Мамоны, Смоленщина – 2–3 балла

20 02.09 05:22:28 55.52 162.5 40 4.7 (4.0) Восточное поб-е 
Камчатки

Усть-Камчатск – 2–3 балла; Крутобе-
регово – 2 балла

21 03.09 04:36:20 56.81 117.42 10 4.8 (4.1) Восточнее 
оз. Байкал

Чара – 3–4 балла; Бодайбо – 3 балла

22 03.09 15:42:58 42.87 47.72 5 3.5 (2.2) Восточный Кавказ Манас – 2–3 балла

23 09.09 09:01:53 54.86 142.42 10 5.2 (4.7) Сахалин Оха, Некрасовка, Москальво – 
2 балла

24 11.09 21:24:15 51.57 157.55 140 4.7 (4.0) Восточное поб-е 
Камчатки

Северо-Курильск – 2 балла

25 12.09 06:56:52 51.6 102.09 10 4.3 (3.4) Россия–Монголия 
погр. область

Кырен, Бадары, Туран – 4 балла; 
Шумак – 3–4 балла; Иркутск, Слю-
дянка, Талая, Смоленщина, Бело-
реченский, Ангарск, Шелехов, Гра-
новщина, СНТ Раздолье-2, Хойто-
Гол – 3 балла; Маркова, Черемхово, 
Мишелевка, Усолье-Сибирское – 
2–3 балла
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№
Дата, время 

дд.мм чч:мм:сс

Гипоцентр
Магни- 

туды Географический 
регион 

[Young et al., 1996]

Макросейсмические 
данные

j, °N l, °E h, 
км

m
b

MS 
(MSP)

26 15.09 11:17:23 56.34 162.4 20 4.0 (3.0) Восточное поб-е 
Камчатки

Усть-Камчатск, Крутоберегово – 
3–4 балла

27 19.09 06:07:52 56.73 117.54 10 4.4 (3.6) Восточнее 
оз. Байкал

Новая Чара – 3–4 балла; Бодайбо – 
3 балла

28 20.09 18:23:48 55.49 166.19 40 5.7 6.0 Район Командор- 
ских о-вов

Никольское – 4 балла

29 20.09 22:49:58 53.75 109.8 10 4.2 (3.3) Район оз. Байкал Суво, Улюн – 5 баллов; Баргузин, 
Уро – 4–5 баллов; Юбилейный – 
4 балла; Хара-Усун – 3–4 балла; 
Харанцы – 2 балла

30 25.09 15:26:26 51.33 142.78 10 4.8 (4.1) Сахалин Чир-Унвд, Арги-Паги – 4–5 баллов;  
Ноглики, Ныш – 4 балла; Адо-
Тымово – 3–4 балла; Катангли, 
Тымовское, Александровск-Сахалин-
ский, Славы – 3 балла; Ясное, Моло-
дёжное, Кировское, Иркир, Мгачи – 
2 балла

31 01.10 04:08:20 52.53 143.51 10 4.1 (3.1) Сахалин Вал – 4 балла; Ноглики – 3 балла; 
Александровск-Сахалинский – 
2–3 балла

32 11.10 12:57:53 54.71 76.36 20 4.5 (3.7) Центральная
Россия

Купино – 5 баллов; Чистоозерное, 
Татарск – 4 балла; Оконешниково – 
3 балла

33 12.10 09:10:39 49.11 157.84 10 5.4 (5.0) Район Курильских 
о-вов

Северо-Курильск – 2 балла

34 13.10 06:20:44 44.77 150.41 40 5.2 (4.7) Район Курильских 
о-вов

Горное, Курильск – 2–3 балла

35* 14.10 00:53:54 52.08 105.63 10 5.0 5.1 Район оз. Байкал Большое Голоустное, Малое Голоуст-
ное, СНТ Белочка, Иркутск, СНТ 
Черёмушки, Гусиноозерск – 5 баллов; 
Тельма, Молодёжный, Дзержинск, 
Урик, Хомутово, Маркова, Шеле-
хов, Ангарск, Улан-Удэ, Баклаши, 
Грановщина, Сосновый Бор, Тыр-
ган – 4–5 баллов; Падь Мельнич-
ная, Максимовщина, Усолье-Сибир-
ское, Черемхово, Зима, Слюдянка, 
Плишкино, Байкальск, Каменск, 
Новожилкино, Горное, Семёновское, 
Мамоны, Мегет, Саянск – 4 балла; 
Еланцы, Джида, Тулун, Зунгар – 
3–4 балла; Балаганск – 3 балла

36 14.10 20:31:16 55.82 110.87 10 3.7 (2.5) Район оз. Байкал Кумора, Ангоя – 3 балла

37 23.10 23:07:18 60.99 165.55 10 4.5 (3.7) Восточная Сибирь Ледяное – 4 балла; Тиличики – 
2–3 балла

38 25.10 00:33:33 51.7 104.73 10 4.2 (3.3) Район оз. Байкал Танхой, Листвянка, СНТ Труд Вете-
рана – 4 балла; Иркутск, Молодёж-
ный, Мегет, Ангарск, СНТ Строи-
тель, Хомутово, Баклаши, Маркова, 
Шелехов, СНТ Луч-2, СНТ Химик, 
Худякова, Белореченский,  Бай-
кальск, Мамоны, СНТ Черёмушки, 
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№
Дата, время 

дд.мм чч:мм:сс

Гипоцентр
Магни- 

туды Географический 
регион 

[Young et al., 1996]

Макросейсмические 
данные

j, °N l, °E h, 
км

m
b

MS 
(MSP)

Слюдянка, Ангарские Хутора, Боль-
шая Речка, Олха, Грановщина, ДНТ 
Щукино – 3–4 балла; Новолисиха, 
Дзержинск, Сосновый Бор, СНТ 
Ручеёк-2, Урик, Свердлово, Усолье-
Сибирское, Максимовщина, Тельма, 
Мальта, СНТ Светлый Яр – 3 балла; 
Закаменск, Гусиноозерск, Кяхта, 
Тулун – 2 балла

39 26.10 00:02:48 55.55 166.36 10 4.9 (4.3) Район Командор- 
ских о-вов

Никольское – 3–4 балла

40 27.10 18:01:10 44.4 146.6 120 5.0 (4.4) Курильские о-ва Малокурильское – 3 балла

41 28.10 04:54:07 43.79 146.19 10 3.9 (2.8) Курильские о-ва Малокурильское – 3 балла

42 29.10 09:59:14 44.8 39.83 10 4.2 (3.3) Западный Кавказ Гиагинская, Ханская, Келермесская, 
Южный, Майкоп, Белореченск, Гон-
чарка – 3 балла; Уляп, Комсомоль-
ский – 2–3 балла; Курджипская – 
2 балла

43 01.11 23:04:26 54.68 110.82 10 3.9 (2.8) Район оз. Байкал Сахули, Арзгун – 3–4 балла

44 06.11 04:23:34 43.26 146.73 50 5.5 5.1 Курильские о-ва Южно-Курильск, Малокурильское – 
3 балла

45 07.11 07:20:15 52.13 159.81 60 5.1 (4.6) У восточного 
поб-я Камчатки

Петропавловск-Камчатский – 
2–3 балла

46 07.11 10:56:27 52.21 159.92 60 5.2 (4.7) У восточного 
поб-я Камчатки

Петропавловск-Камчатский, Рыба-
чий, Вилючинск, Молодёжный, 
Елизово – 3–4 балла; Термальный, 
Светлый, Новый – 3 балла; Пара-
тунка, Пионерский, Николаевка – 
2–3 балла

47 11.11 07:25:17 51.71 105.83 10 4.7 (4.0) Район оз. Байкал Иркутск, Ангарск – 4 балла; Улан-
Удэ, Свердлово, Саянск – 3–4 балла; 
Зима – 3 балла

48 13.11 08:16:50 44.05 148.19 40 5.3 (4.9) Курильские о-ва Горное – 2–3 балла

49 15.11 00:24:03 51.1 100.03 10 4.6 (3.9) Россия–Монголия 
погр. область

Михайловка – 2–3 балла; Ангарск, 
Иркутск, Шелехов, Грановщина – 
2 балла

50 18.11 08:33:28 53.09 159.76 70 5.1 (4.6) Восточное поб-е 
Камчатки

Петропавловск-Камчатский, Кру-
тоберегово, Светлый, Пионерский, 
Паратунка – 3–4 балла; Заозёрный, 
Вилючинск, Елизово, Вулканный, 
Термальный, Дальний – 3 балла; 
Николаевка – 2–3 балла

51 19.11 06:57:59 56.39 113.29 10 4.5 (3.7) Восточнее 
оз. Байкал

Северомуйск – 3–4 балла; Бодайбо – 
3 балла

52 20.11 09:17:24 43.02 144.73 50 5.1 (4.6) Район Хоккайдо Южно-Курильск, Горячий Пляж, 
Головнино – 2 балла

53 21.11 05:40:35 52.58 106.49 10 4.1 (3.1) Район оз. Байкал Еланцы, Тырган, Петрова – 
3–4 балла; Малая Топка – 3 балла; 
Каменск – 2–3 балла; Иркутск, Гра-
новщина, Улан-Удэ – 2 балла

54 21.11 21:45:46 55.41 162.97 10 5.5 5.2 Восточное поб-е 
Камчатки

Усть-Камчатск – 2–3 балла
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№
Дата, время 

дд.мм чч:мм:сс

Гипоцентр
Магни- 

туды Географический 
регион 

[Young et al., 1996]

Макросейсмические 
данные

j, °N l, °E h, 
км

m
b

MS 
(MSP)

55 21.11 22:25:42 55.63 162.57 10 5.3 (4.9) Восточное поб-е 
Камчатки

Усть-Камчатск – 2–3 балла; Крутобе-
регово – 2 балла

56 27.11 04:59:56 49.55 155.44 100 5.6 (5.3) Курильские о-ва Северо-Курильск – 3–4 балла; Пау-
жетка – 2–3 балла

57 30.11 14:01:11 44.49 147.97 100 4.2 (3.3) Курильские о-ва Малокурильское – 3 балла

58 02.12 00:29:48 49.82 155.83 70 5.0 (4.4) Курильские о-ва Северо-Курильск – 2–3 балла

59 06.12 14:40:18 51.28 100.04 10 4.5 (3.7) Россия–Монголия 
погр. область

Иркутск, Смоленщина – 2–3 балла; 
Белореченский – 2 балла

60 07.12 10:55:03 53.22 107.78 10 3.6 (2.4) Район оз. Байкал Хужир – 3 балла

61* 08.12 06:42:15 42.17 46.8 30 5.6 (5.3) Восточный Кавказ Бацада, Ругуджа, Чох – 6 баллов; 
Гуниб – 5–6 баллов; Хунзах, Цуриб, 
Гергебиль, Аракани, Кумух, Унцу-
куль, Сергокала, Уркарах, Шамиль-
кала, Акуша – 5 баллов; Махачкала, 
Буйнакск, Ботлих, Леваши, Нижнее 
Казанище – 4–5 баллов; Кизилюрт, 
Избербаш, Каспийск, Чиркей, Даге-
станские Огни, Касумкент, Ахты, 
Карабудахкент – 4 балла; Новый 
Чиркей, Тавушская обл. (Арме-
ния), Лорийская обл. (Армения) – 
3–4 балла; Грозный, Хасавюрт, Дер-
бент, Кизляр, Бабаюрт, Каякент, 
Гянджа (Азербайджан), Загатала 
(Азербайджан), Газах (Азербайджан), 
Тбилиси (Грузия), Гегаркуникская 
обл. (Армения) – 3 балла; Пятигорск 
– 2–3 балла; Владикавказ, Гудермес, 
Карабулак – 2 балла

62 12.12 07:20:46 44.16 147.79 90 4.7 (4.0) Курильские о-ва Малокурильское – 3 балла

63 20.12 10:04:12 43.55 39.75 5 3.5 (2.2) Западный Кавказ Мацеста, Сочи – 3–4 балла

64 25.12 02:17:44 56.06 161.13 120 5.3 (4.9) Восточное поб-е 
Камчатки

Ключи – 3–4 балла; Усть-Камчатск 
– 3 балла

65 28.12 07:44:49 44.29 148.77 40 5.2 4.7 Курильские о-ва Горячие Ключи, Горный – 2–3 балла; 
Курильск – 2 балла

66 31.12 05:00:18 44.72 37.12 10 4.1 (3.1) Западный Кавказ Анапа, Сукко – 3–4 балла; Новорос-
сийск, Анапская – 2–3 балла 

Примечание: в графе «№» знак «*» указывает на наличие для данных землетрясений Информаци-
онного сообщения [Информационные сообщения ..., 2023], в графе «MS» в скобках указана расчётная 
магнитуда MSР.

Всего во II полугодии 2022 г. Службой сроч-
ных донесений были составлены и опубликова-
ны на сайте ФИЦ ЕГС РАН Информационные 
сообщения о 15 землетрясениях, в т.ч. об 11 силь-
ных землетрясениях Земли c m

b
 (MSP)≥6.0 (№ 1, 

8, 21, 28, 31, 32, 33, 48, 53, 61 и 71 в табл. 1), одном 
разрушительном землетрясении Земли c m

b
=5.5 

(MS=5.3) (№ 60 в табл. 1) и трёх ощутимых зем-
летрясениях России (№ 11, 35 и 61 в табл. 2) 
[Информационные сообщения ..., 2023]. Для всех 
этих 15 событий, а также для самого сильного 
на территории России землетрясения с MS=6.0 
(№ 34 в табл. 1) определены механизмы очагов, 
представленные в табл. 3.
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Таблица 3. Параметры механизмов очагов сильных землетрясений за II полугодие 2022 г.

№ 
в табл. 1

№ 
в табл. 2

Дата, 
дд.мм

t
0
, 

чч:мм:сс
h, 
км

Оси главных напряжений Нодальные плоскости
Диа- 

грамма
T N P NP1 NP2

PL AZ PL AZ PL AZ STK DP SLIP STK DP SLIP

1 01.07 21:32:08 10 71 323 14 100 12 193 301 35 115 91 59 74

8 27.07 00:43:24 10 52 173 30 37 22 294 227 73 121 343 35 31

11 07.08 13:40:42 50 36 3 53 199 8 98 147 59 22 45 71 147

21 05.09 04:52:20 10 15 18 74 223 7 110 64 84 165 155 75 6

28 10.09 23:46:58 90 29 193 41 75 36 306 72 85 –131 336 41 –7

31 17.09 13:41:19 10 42 54 42 270 19 162 207 46 20 103 76 134

32 18.09 06:44:15 10 48 57 41 256 10 157 210 50 32 98 66 136

33 19.09 18:05:08 20 64 36 5 297 26 204 283 20 76 118 71 95

34 28 20.09 18:23:48 40 28 77 41 194 36 323 19 85 –49 114 41 –173

35 14.10 00:53:54 10 26 325 4 56 64 154 46 20 –101 238 71 –86

48 08.11 20:27:23 10 77 4 1 98 13 189 280 32 92 98 58 89

53 11.11 10:48:45 33 79 18 11 198 0 108 188 46 75 29 46 105

60 21.11 06:21:11 10 6 308 64 207 25 41 82 68 –15 177 76 –157

61 22.11 02:03:07 10 33 339 29 90 43 212 13 30 –169 274 84 –61

61 08.12 06:42:15 30 8 322 78 91 9 231 276 89 –12 7 78 –179

71 20.12 10:34:25 10 10 116 78 270 5 25 251 86 11 160 79 176
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Пространственное и временное распределение 
сейсмичности

На рис. 2 показано географическое распре-
деление на земном шаре эпицентров представ-
ленных в табл. 1 землетрясений с m

b
 или MS≥6.0, 

зарегистрированных ССД во II полугодии 2022 
года. Гипоцентры большинства сильных земле-
трясений Земли приурочены к границам круп-
нейших тектонических плит, очаги 54 из них 
находились в пределах земной коры (h≤70 км). 
Очаги землетрясений с промежуточной глуби-
ной (70<h<390 км, N=11), как обычно, приуро-
чены к зонам субдукции: Республика Эквадор 
(№ 7 в табл. 1), северная часть Республики Чили 
(№ 9), район острова Новая Британия (№ 19), 
район Восточной Новой Гвинеи (№ 28), район 
островов Лоялти (№ 30), район острова Новая 
Ирландия (№ 40), район Южных Сандвичевых 
островов (№ 45), южное побережье острова Хон-
сю (№ 57), острова Санта-Крус (№ 58), остров 
Ява (№ 66), Крысьи острова (№ 69). Глубокие 
сильные землетрясения (h≥390 км, N=5) прои-
зошли в районе архипелага Фиджи (№ 49, 50, 51, 
54, 56 в табл. 1).

Сильнейшее за II полугодие 2022 г. землетря-
сение Земли (№ 33 в табл. 1) с MS=7.8 (Mw=7.7 
[Global ..., 2023]) произошло в штате Мичоакан, 
Мексика, на границе плит Кокос и Североамери-
канской. Сильнейшее землетрясение на террито-
рии России (№ 34 в табл. 1) с MS=6.0 (Mw=6.1, 
m

b
=5.7) реализовалось на границе Тихоокеан-

ской и Североамериканской плит в Тихом океа-
не, в районе Командорских островов.

В восточном полушарии наиболее сейсми-
чески активными, как и в предыдущие полто-
ра года [Виноградов и др., 2021b; Виноградов и др., 
2022a; Виноградов и др., 2022b], оставались зоны 
контакта Тихоокеанской плиты с Австралий-
ской, Филиппинской и Охотоморской плитами, 
а также плиты Сунда с Австралийской и Филип-
пинской плитами. Продолжилась активизация 
сейсмичности в районе архипелага Фиджи, при-
чём северо-западнее архипелага «ожила» грани-
ца Австралийской и Тихоокеанской плит на всём 
её протяжении (рис. 2).

В западном полушарии, несмотря на то, что 
здесь произошло самое сильное на планете за 
анализируемый период Мексиканское землетря-
сение с MS=7.8 (№ 33 в табл. 1), в целом сейс-
мические процессы протекали не столь интен-
сивно, как в восточном. Отмечены отдельные 
эпицентры землетрясений на границах Северо-
американской плиты с плитами Тихоокеанской 
и Кокос, а также Южноамериканской плиты 

с плитой Наска (рис. 2). Продолжалась афтер-
шоковая деятельность в очаговой зоне землетря-
сения 12.08.2021 г. c MS=7.8 (Mw=8.3) в районе 
Южных Сандвичевых островов, где в сентябре  
и октябре 2022 г. произошли три крупных сейс-
мических события с m

b
≥6.0 (№ 22, 38, 45 в табл. 1  

и на рис. 2).
На территории Российской Федерации в ана-

лизируемый период зарегистрировано 66 ощути-
мых землетрясений, 52 из которых произошли 
в Дальневосточном округе и вблизи его границ, 
семь – в Сибирском округе, три – в Южном 
округе и четыре – в Северо-Кавказском окру-
ге. Значительная часть землетрясений, ощути-
мых на территории России, была локализова-
на в районе Курильских островов – 17 событий 
с m

b
=3.7–5.9 (табл. 2, рис. 3). 

Из-за существенных глубин большинства 
Курильских землетрясений интенсивность 
сотрясений в ближайших населённых пунктах 
(Южно-Курильск, Северо-Курильск, Малоку-
рильское, Курильск, Горное и др.) не превышала 
3–4 баллов, и только толчок 8 июля с MS=5.5 на 
глубине 50 км (№ 11 в табл. 2) вызвал 4–5-балль-
ные сотрясения в восьми населённых пунктах. 
Большое скопление эпицентров ощутимых зем-
летрясений наблюдалось у восточного побере-
жья Камчатки и на ближайшем к нему участке 
Командорских островов, где произошло самое 
сильное в анализируемый период на террито-
рии РФ событие с MS=6.0, ощущавшееся жите-
лями пос. Никольское с интенсивностью 4 балла 
(рис. 3). Значительное число ощутимых толчков 
(не менее десяти) произошло в районе оз. Бай-
кал. Два из них (№ 29 и 35 на рис. 3) ощуща-
лись жителями ближайших населённых пун-
ктов с интенсивностью 5 баллов и одно (№ 14) 
– 4–5 баллов. Ещё одно 5-балльное событие 
произошло в довольно необычной слабосейс-
мичной области Центральной России, вбли-
зи российско-казахстанской границы (№ 32 на 
рис. 3). В пограничной области Монголии с Рос-
сией продолжалась афтершоковая активность 
Хубсугульского землетрясения 11 января 2021 г. 
с Mw=6.7 [Emanov et al., 2022], в т.ч. три толчка 
ощущались на территории России с интенсивно-
стью менее 4 баллов (№ 16, 49, 59 в табл. 2). 

Наибольшую интенсивность сотрясений  
в населённых пунктах РФ вызвало Гунибское 
землетрясение с m

b
=5.6 (Mw=5.5) в Северо-Кав-

казском федеральном округе на территории 
Республики Дагестан (№ 61 в табл. 2 и на рис. 3), 
ощущавшееся в населённых пунктах Баца-
да, Ругуджа, Чох, Гуниб с интенсивностью до  
6 баллов.
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Рис. 2. Карта эпицентров сильных землетрясений Земли (табл. 1) во II полугодии 2022 г.  
по данным ССД.

1 – магнитуда MSP, номер рядом с эпицентром соответствует номеру в табл. 1, знак «*» рядом с номером ука-
зывает на наличие Информационного сообщения [Информационные сообщения ..., 2023]; 2 – глубина гипоцен-
тров; 3 – границы тектонических плит Земли (AS – плита Эгейского моря, АТ – Анатолийская, SС – Скотия, 
SW – Сандвичева) согласно [Bird, 2003]

Рис. 3. Карта эпицентров ощутимых землетрясений на территории России за II полугодие 2022 г.  
согласно табл. 2.

1 – магнитуда MS; 2 – интенсивность сотрясений в ближайших населённых пунктах I
i
 в баллах, для землетря-

сений с I
i
>4 указан номер из табл. 2; 3 – границы территориальных округов РФ; 4 – активные разломы
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На рис. 4 представлены графики распреде-
ления в 2010–2022 гг. логарифмов полугодовых 
значений выделившейся на земном шаре сейс-
мической энергии (а) и кумулятивной энер-
гии дискретных событий (б). Среднее за этот 
период полугодовое значение сейсмической 
энергии, выделившейся на земном шаре –  
SE

0.5 
=2.31⋅1017 Дж – показано на графике гори-

зонтальной пунктирной линией. Анализ графика 
показывает, что выделившаяся во II полугодии 
2022 г. сейсмическая энергия (SE

0.5
=9.1⋅1016 Дж) 

повысилась относительно аномально низкого 
I полугодия 2022 г., однако не достигла выше-
указанного среднего полугодового значения 
(рис. 4). Таким образом, уровень сейсмично-
сти на земном шаре остаётся пониженным уже 
в течение четырёх лет (2019–2022 гг.) за исклю-
чением I полугодия 2021 г., когда реализова-
лись два высокомагнитудных землетрясения  
с MS>8.0.

Механизмы очагов и макросейсмические 
проявления наиболее значимых землетрясений

В рассматриваемый период сильнейшим на 
земном шаре стало землетрясение с MS=7.8 
(Mw=7.7) [Global ..., 2023]) (№ 33 в табл. 1, 3), 
которое произошло 19 сентября в 18h05m в Мек-
сике. Очаг землетрясения находился на глуби-
не 20 км в штате Мичоакан, Мексика, в 110 км  
к юго-востоку от Колимы и в 443 км к запад–юго-
западу от Мехико, столицы Мексики. ССД заре-
гистрировала пять афтершоков с m

b
≥4.9 в тече-

ние 2.5 суток. В результате землетрясения погиб-
ли два человека, ещё десять получили травмы. 
Наибольший материальный ущерб был зафик-
сирован в Колиме и Мичоакане, где различные 
повреждения получили более 150 жилых домов 
и несколько десятков медицинских учреждений 
и школ. Без электроснабжения остались 1.2 млн 
жителей. Землетрясение ощущалось в ряде реги-
онов южной, западной и центральной частей 
страны, включая штаты Герреро, Мехико, Мичо-
акан, Оахака и Халиско [На западе Мексики …, 
2022]. Землетрясение также вызвало небольшую 
волну цунами, волны высотой 79 см были заре-
гистрированы у берегов Мансанильо, Мексика.

Эпицентр землетрясения 19 сентября 2022 г. 
находился в 72 км к северо-западу от катастро-
фического землетрясения 19 сентября 1985 г.  
с MLH=8.2, которое разрушило большую часть 
Мехико. В результате погибли около 10000 чело-
век, 30000 было ранено, около 6000 зданий раз-
рушены, четверть миллиона человек лишились 
своих домов [Информационное сообщение о силь-
ном ..., 2023].

Механизм очага землетрясения (№ 33  
в табл. 3) рассчитан по знакам первых вступлений 
продольных волн на записях 159 сейсмических 
станций, из них на 142 станциях зарегистриро-
ваны волны сжатия (знаки плюс), на 17 станци-
ях – волны растяжения (знаки минус). Стан-
ции расположены в интервале эпицентральных 
расстояний ∆=2.3–99.3° и в азимутальном ство-
ре AZ=1–359°. Исходя из рассчитанного меха-
низма, землетрясение возникло под действием

Рис. 4. Распределение за период 2010 г. – 2022 г. логарифмов полугодовых значений суммарной  
сейсмической энергии lgSE

0.5
, выделившейся при землетрясениях земного шара (а),  

и кумулятивный график энергии дискретных событий SE (б).

Стрелками показаны землетрясения с магнитудами MS (Mw)>8, пунктиром –  
среднее полугодовое значение сейсмической энергии за период 2010 г. –  2022 г.



РОССИЙСКИЙ СЕЙСМОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ. 2023. Т. 5. № 1

20 Ю.А. Виноградов, М.И. Рыжикова, Н.В. Петрова, С.Г. Пойгина, М.В. Коломиец 

значительного превалирования напряжений 
сжатия, ориентированных на юг–юго-запад 
(AZ=204°). Одна из плоскостей (NP1) прости-
рается на запад–северо-запад (STK=283°), дру-
гая (NP2) – на восток–юго-восток (STK=118°). 
Плоскость NP1 залегает более полого (DP=20°) 
относительно плоскости NP2 (DP=71°). Тип 
движения по плоскости NP1 – надвиг, по NP2 
– взброс. Простирание обеих нодальных пло-
скостей совпадает с ориентацией границы 
Североамериканской плиты с плитой Кокос,  
а погружение этой границы под континент сви-
детельствует в пользу выбора плоскости NP1  
в качестве рабочей. Сейсмический момент зем-
летрясения, полученный в ССД по спектрам про-
дольных волн на станции «Магадан» (∆=82.1°), 
составляет M

0
=1.932⋅1020Н⋅м, Mw=7.5.

Самым катастрофическим в мире во II полу-
годии 2022 г. стало землетрясение с m

b
=5.5 

(MS=5.3, Mw=5.6 [Global ..., 2023]) (№ 60 в табл. 1 
и 3), произошедшее 21 ноября в 06h21m на глу-
бине 10 км на острове Ява, Индонезия. По дан-
ным ТАСС, в результате землетрясения 318 чело-
век погибли и свыше 7700 человек были ранены 
в провинции Западная Ява. Были повреждены 
более 700 зданий, в том числе жилые дома, шко-
лы и больницы [Число погибших ..., 2022].

Механизм очага данного землетрясения (№ 60 
в табл. 3) рассчитан по записям 34 сейсмических 
станций, из которых на 14 станциях зарегистри-
рованы волны сжатия (знаки плюс), на 21 – рас-
тяжения (знаки минус), ∆=0–88°, AZ=0–357°. 
Землетрясение возникло под действием близ-
ких по величине напряжений сжатия, ориенти-
рованных на северо-восток (AZ=41°), и растяже-
ния, направленных на северо-запад (AZ=308°). 
Нодальная плоскость NP1 простирается на вос-
ток (STK=82°), NP2 – на юг (STK=177°). Обе 
плоскости наклонены к горизонту под больши-
ми углами (DP=68–76°). Тип движения по NP1 – 
левосторонний сдвиг, по NP2 – правосторонний 
сдвиг с небольшими компонентами сброса.

Сильнейшее на территории Российской 
Федерации землетрясение с MS=6.0 (Mw=6.1 
[Global ..., 2023]) произошло 20 сентября в 18h23m 
(№ 34 в табл. 1) в районе Командорских остро-
вов на глубине 40 км. Эпицентр землетрясения 
находился в Тихом океане в 33 км к северо-вос-
току от села Никольского, где ощущались сотря-
сения с интенсивностью 4 балла. ССД зареги-
стрировала один афтершок с m

b
=4.2 через 33 мин.

Механизм очага этого землетрясения (№ 34 
в табл. 3) рассчитан по записям 62 станций, 
из которых на 28 станциях зарегистрированы 
волны сжатия (знаки плюс), на 34 – растяже-
ния (знаки минус), ∆=5–89°, AZ=0–353°. Зем-
летрясение возникло под действием незначи-

тельного превалирования напряжений растяже-
ния, ориентированных на восток–северо-восток 
(AZ=63°). Нодальная плоскость NP1 простира-
ется на север–северо-восток (STK=19°), NP2 – 
на восток–юго-восток (STK=114°). Плоскость 
NP2 залегает более полого (DP=41°) относи-
тельно плоскости NP1 (DP=85°). Тип движе-
ния по плоскости NP1 – левосторонний сдвиг 
с компонентой сброса, по NP2 – правосторон-
ний сдвиг. Сейсмический момент землетрясе-
ния, полученный в ССД по спектрам продоль-
ных волн на станции «Талая» (∆=36.1°), состав-
ляет M

0
=1.562⋅1018Н⋅м, Mw=6.1.

Наибольшую интенсивность сотрясений 
(I

max
=6 баллов) жители России ощутили при зем-

летрясении 8 декабря в 06h42mс m
b
=5.6 (Mw=5.5) 

(№ 61 в табл. 2 и 3), произошедшем на терри-
тории Республики Дагестан на глубине 30 км, 
в 29 км к юг–юго-западу от Гуниба, в 105 км 
к юго-западу от Махачкалы и в 120 км к юг–юго-
востоку от Хасавюрта. Наибольшая интенсив-
ность сотрясений – 6 баллов по шкале ШСИ-17 
[ГОСТ …, 2017] – наблюдалась в сёлах Бацада, 
Ругуджа и Чох. Более подробные сведения об 
ощутимости в населённых пунктах России пред-
ставлены в табл. 2. Землетрясение также ощуща-
лось на территории стран ближнего зарубежья: 
в Тавушской и Лорийской областях Республики 
Армения с интенсивностью 3–4 балла; в Гегар-
куникской области Армении [Землетрясение ..., 
2022], в Тбилиси (Грузия), в Гяндже, Загатале  
и Газахе (Азербайджан) – 3 балла [CSEM ..., 
2023]. Эпицентр землетрясения 8 декабря рас-
положен в 63 км к востоку от эпицентра ощути-
мого землетрясения 3 сентября 2021 г. с m

b
=4.8 

и в 58 км к юг–юго-востоку от эпицентра ощу-
тимого землетрясения 28 июня 2021 г. с m

b
=4.7  

в Республике Дагестан [Информационное сообще-
ние об ощутимом ..., 2023]. ССД зарегистрирова-
ла два афтершока с m

b
≥4.2 в течение 4 часов.

Механизм очага землетрясения (№ 61 
в табл. 3) рассчитан по знакам первых вступле-
ний продольных волн на 80 станциях, из них 
на 54 станциях зарегистрированы волны сжа-
тия (знаки плюс), на 26 станциях – растяже-
ния (знаки минус). Станции расположены  
в интервале эпицентральных расстояний 0–99° 
и в азимутальном створе AZ=3–359°. Землетря-
сение возникло под действием близких по вели-
чине напряжений сжатия, ориентированных 
на юго-запад (AZ=231°), и растяжения, направ-
ленных на север–северо-запад (AZ=322°). Пло-
скость NP1 простирается на запад (STK=276°),  
NP2 – на север (STK=7°). Обе плоскости – крутые 
(DP=78–89°). Тип движения по NP1 – левосторон-
ний сдвиг, по NP2 – правосторонний сдвиг. Сейс-
мический момент землетрясения, полученный
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по спектрам продольных волн на станции 
«Талая» (∆=38.8°), составляет M

0
=1.923⋅1017Н⋅м, 

Mw=5.5.

Выводы

Во II полугодии 2022 г., как и ранее, сильней-
шие землетрясения происходили в зонах контак-
та крупных тектонических плит Земли, а под-
вижки в их очагах соответствовали типам движе-
ний по тектоническим разломам.

Анализ темпов выделения сейсмической 
энергии на земном шаре показал, что выделен-
ная во II полугодии 2022 г. сейсмическая энер-
гия (SE

0.5
=9.1⋅1016 Дж) возросла по сравнению  

с аномально низкими значениями в I полуго-
дии, однако все ещё остаётся ниже среднего 
полугодового значения за период 2010 г.–2022 г.  
(SE

0.5 
=2.31⋅1017 Дж).

Максимальным на земном шаре во II полу-
годии 2022 г. было землетрясение 19 сентября 
с MS=7.8 (Mw=7.7) в штате Мичоакан, Мексика.

Самым катастрофическим в мире за рассма-
триваемый период стало землетрясение 21 ноя-
бря с MS=5.3 (Mw=5.6) на острове Ява, Индоне-
зия, в результате которого 318 человек погибли  
и свыше 7700 человек были ранены.

На территории России землетрясений с ката-
строфическими последствиями не было. Наибо-
лее сильно (до 6 баллов) на российской террито-
рии ощущалось Гунибское землетрясение 8 дека-
бря с m

b
=5.6 (Mw=5.5) в Республике Дагестан.

Работа выполнена при поддержке Минобрнауки 
России (в рамках государственного задания  
№ 075-01271-23) и с использованием данных, полу-
ченных на уникальной научной установке «Сейсмо-
инфразвуковой комплекс мониторинга арктической 
криолитозоны и комплекс непрерывного сейсмиче-
ского мониторинга Российской Федерации, сопре-
дельных территорий и мира» (https://ckp-rf.ru/
usu/507436/, http://www.gsras.ru/unu/).

Авторы выражают благодарность сотрудникам 
ФИЦ ЕГС РАН О.П. Каменской и А.С. Ваку-
ловскому за помощь в подготовке графических 
материалов к печати.
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Abstract Information is provided on the seismicity of the Earth at the level of m
b
≥6.0 in the 2022 second 

half, as well as on 66 earthquakes felt on the territory of the Russian Federation according to the to the Alert 
Service of the Geophysical Survey RAS. For the 15 most severe earthquakes, information messages were 
published within one or two days after their implementation, the parameters of the mechanisms of foci were 
calculated and given. During the period under review, the strongest earthquake on the globe with MS=7.8 
(Mw=7.7) occurred on September 19 in the state of Michoacan, Mexico. The greatest human casualties 
and material damage were caused by a catastrophic earthquake with MS=5.3 (Mw=5.6), which occurred 
on November 21 on the island of Java, Indonesia. Because of the earthquake, 318 people were killing and 
more than 7,700 people were injured. On the territory of Russia, the strongest earthquake was on September 
20 with MS=6.0 (Mw=6.1) in the area of the Commander Islands. The earthquake of December 8 with 
mb=5.6 (Mw=5.5), which occurred on the territory of the Republic of Dagestan, was felt with the greatest 
intensity of concussions (6 points) in the settlements of Russia. The seismic energy released on the globe for 
the 2022 second half (9.1⋅1016 J) increased after its minimum over the past 13 years (2010–2022), observed 
in the 2022 first half (2.76⋅1016 J), however, remained below the average value for 2010–2022 (2.31⋅1017 J).

Keywords Earthquake Early Alert Service, seismic stations, strong earthquakes, magnitude, seismic energy, 
focal mechanism, macroseismic effect.
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